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在 地 实测 量 和 等 找 矿产 时 ， 应 用 航空 测量 法 钓 先 决 条 件 在 于 
条 用 一 系列 有 可 能 最 充分 利用 航空 材料 的 辅助 调查 方法 。 在 这 些 
用 植被 ， 把 植 补 当 作 地 质 和 水 文 地 质 条 件 的 标志 。 | 

有 计划 地 把 地 植物 材料 用 于 地 质 学 方面 ， 虽 然 在 1945 年 以 前 
也 作 了 一 些 个 别 的 坛 具 ， (BIR TE IF AGE 1945 和 车 夺 苏 航 空地 
质 托 拉 斯 的 工作 把 这 方面 的 基础 贷 定 的 。 现 在 ， 苏 联 科学 院 航 空 
测量 实验 室 和 某 些 其 他 机 关内 也 正 有 成 效 地 在 进行 这 样 的 研 窒 工 
作 。 

可 能 条 用 地 植物 法 解决 的 问题 的 范围 逐年 在 扩大 。 

现在 ， 地 植物 调查 已 应 用 于 二 找 地 下 水 ， 在 露头 少 的 地 区 进 
行 地 时 制图 ， 划 分 涯 青 含 量 高 度 分散 的 区 域 ， 芋 找 金属 矿床 驴 及 
应 用 于 往 制 兰 相 图 和 史 丘 构造 图 等 。 

在 本 论文 集 内 简要 地 叙述 了 自 1945 年 至 1955 年 时 期 全 苏 航空 
地 质 托 拉 斯 地 植物 学 家 大 部 工作 总 结 。 其 中 ， 涉 及 到 为 地 里 学 服 
务 的 地 植物 调查 的 各 个 主要 方面 。 我 们 希望 出 版 这 本 蓓 文集 作为 
在 这 四 科学 领域 内 工作 的 研究 者 之 间 交 流 经 验 的 开始 ， 用 来 进 一 
步 发 展 地 植物 法 。 


地 植物 法 在 地 质 学 中 的 发 展 
简 史 及 其 现状 


aE 7 F KCC. B. BHxTopos ) 


目前 在 地 质 ( TSA) 调查 时 ， 利 用 的 一 些 辅助 广 
法 之 中 ， 所 谓 地 植物 法 近年 得 到 某 些 传播 。 它 是 基于 利用 地 香 网 
学 家 的 材料 (植被 以 及 租 成 它 的 植物 群落 学 说 ) 作 为 在 地 质 制 图 、 
航空 照片 地 搓 剧 苇 、 薄 找 矿藏 以 及 革 些 水 文 地 质 和 地 球 化 学 调查 
时 的 辅助 标志 。 

还 在 古代 ， 就 已 经 知道 可 能 利用 植被 作为 地 质 和 水 文 地 质 条 
件 的 标志 。 植 物 分 布 对 底 土 湿 度 条 件 的 依存 关系 是 最 明 题 而 清楚 
的 ; eee REC Piepyett ee RE AE tei 
示 水 源 远 近 的 植物 。 

28 BBR ( M. B. Jiowosocoa ) ( 1763 ) 的 著作 中 可 找 
到 一 些 关 于 植物 作为 二 找 碳 藏 的 标志 的 较 肯 定 的 见解 。 拉 季 售 夫 
6A。 日 ，PanHmea ) 在 他 的 “ 吾 园 记 ? HSER Sse 
“ 示 这 一 或 另 一 岩层 的 植物 的 材料 : “' 梭 木 林 标 志和 贫 瘤 的 粘土， 
而 松林 、 栓 属 和 长 生 草 属 标志 于 燥 的 砂 壤 士 ? 〈 189 页 ，1941 年 
版 ) 。 

首先 系 六 地 硫 究 植物 作为 地 质 条 件 标志 的 问题 出 现 于 卡尔 宾 
斯 基 CA. KapnHrcxkaii ) 的 著作 中 : 在 局 层 和 屠 系 上 发 现 的 活 的 
植物 可 能 作为 它 个 的 指示 植物 ， 活 的 植物 的 生长 地 ( stationes ) 
应 该 值 得 地 质 学 者 特别 注意 ( 1841 ) 。 

这 篇 论文 发 胡 在 与 地 质 题 材 训 不 相干 的 订 志 上 ， 显 然 ， 没 有 
BMWA BER, FFARR). RBERRMIEMICHR 
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际 材 料 十 分 丛 乏 ， 但 是 宅 值 得 予以 很 大 的 注意 ， 不 只 是 由 于 它 是 
关于 这 个 问题 的 第 一 本 著作 ， 而 且 由 于 其 中 发 才 了 一 些 在 理 苍 上 上 
有 意义 的 原理 。 最 重要 的 是 : 卡尔 宾 斯 基 航 剑 疑 地 评论 了 以 植物 
个 别 种 作为 地 质 条 件 标 志 欧 意义 ， 他 认为 对 植物 区 系 的 观察 ， 即 
对 生长 芒 地 区 的 植物 种 的 总 体 观 察 才 可 能 答 土 壤 - WE ee 
确切 的 概念。 

ARR RIGA (M1. A. Ocockos ) 将 地 植物 学 法 应 用 
到 地 质 学 中 ， 寿 未 受 卡 尔 宾 斯 基 的 影响 。 他 在 查 苏 里 耶 【 1896 ) 
PUR AR i BEIM (1909, 1911, 1912 ) 新 自 进行 地 庄 测 量 工作 的 
实践 中 便利 用 了 地 植物 观察 。 奥 索 斯 科 夫 根据 自己 调查 交 竺 条， 
做 出 下 列车 葵 ， 蛙 别 在 有 林地 区 内 可 以 充分 应 用 地 秆 虱 学 法 3》 当 
他 在 查 苏 里 耶 进行 测量 工作 时 ， 地 植物 观察 对 有 效 地 完成 地 质 测 
量 工 作 有 决定 性 意义 。 

与 奥 索 斯 科 夫 同时 的 、 工 且 没 有 受到 他 的 影响 的 地 质 学 家 维 
索 茨 基 ( H. K. Bucoyxwi) ( 4904 ) ， 在 北 饥 拉 尔 调查 时 也 答 
BY ASEH SATE, ABR Be Ae Wy ALAS Te BRR 
wi HUE - LE. SESE PEER OMT, | 

因此 ， 可 以 认为 卡尔 宪 斯 基 、 奥 索 斯 科 夫 和 维 索 茨 基 三 大 是 
地 夺 学 中 运用 地 植物 法 的 创 站 人 。 

近年 ， 只 有 少数 磅 完 者 注意 探讨 这 个 问题 ， 季 个 的 工作 概 沈 
已 经 作 了 报 遵 ( 维克托 罗 夫 ，1955 ) 。 

有 关 尽 地 植物 法 标志 芋 找 滁 水 的 一 些 著作 代 玫 了 地 植物 法 春 
地 质 学 中 发 展 的 某 种 独立 学 派 。 在 许多 水 文 地 质 学 者 徇 著作 审 ， 
均 全 指出 了 地 植物 观察 对 水 文 地 质 调 查 的 有 利 性 。 普 里 克 章 莉 基 
(B。A。TIIpHkrorckHi,1935 ) 对 这 个 问题 合 写 册子 一 未 看 周 著 
Mei, FEA UE AK EPS kK, HARE 
SRI E HA KTH HR. 

亚 殿 山大 罗 夫 ( Anckcaunpos ) ( #e Arsh, 1939 ) WyORFE 


7 


SERRE ALi DU EE ST CSE EW its 
HELEN ICSENITEVR, DUE TH aa CC. OM. Teanus, 
1938 ) FSi CO. T. Mamcra, 1947 ) dE RRR. SAL 
BAPE, BKM wR AK, 

Fe ERE HP WENT ZA A a A ES 
发 展 的 重要 附和 展 。 自 1945 年 开始 ， 航 空地 质 机 构 将 地 植物 钴 包括 
看 地 贰 考 罕 除 的 粗 成 中 。 地 植物 法 已 成 为 航空 地 质 剧 查 不 可 分 割 
的 部 分 。 

在 这 个 时 期 内 ， 有 关 这 方面 题材 已 出 版 的 著作 中 ， 应 蔷 指 出 
沃 斯 托 科 娃 、 涅 斯 维 泰 洛 娃 、 杂 希 夫 金 等 人 以 及 作者 的 一 系列 研 
25, RUPERT Rae PM SC. 

SUG TAH SILI HA BANA, 
FEW EMMA RRS RA 
Mak, 多 库 恰 耶 夫 将 这 个 概念 发 展 得 最 为 完善 。 多 库 恰 耶 夫 
的 观念 是 在 地 质 学 中 可 以 建立 和 发 展 地 植物 学 法 所 依据 的 理论 基 
BE, SOMA TES ISI WOR EE ERK (BB. UH. 
BepHancxuih ) 、 列 文生 - 列 星 格 (中 .IJO. Jleswacon—Jleccuur ) 的 
著作 和 以 后 的 费 尔 斯 曼 、 波 雷诺 类 (BE.6.Iionmzuoa ) 的 著作 中 得 
到 进一步 的 发 展 。 

波 雷诺 夫 ( 1952 ) 的 关于 所 谓 地 球 化 学 景观 钓 著作 具 有 特别 
重大 的 意义 。 波 雷 诗 夫 的 地 球 化 学 最 观 就 是 岩层 和 发育 其 上 的 十 
下 以 及 生 其 在 土壤 上 的 植物 群落 各 基本 景观 的 苦 合 。 在 这 种 竺 合 
Ha, 植 秆 可 看 作 访 基 观 中 正 进 行 的 地 球 化 学 过 程 的 标志 ( 指示 村 
物 )， 这 种 过 程 钓 性 址 和 路 段 可 借助 于 地 植物 观察 来 确定 。 

地 质 学 中 地 植物 法 的 实质 就 是 在 植被 中 发 现 和 当地 地 质 竺 构 
或 水 文 地 质 条 件 有 明 跌 而 可 和 舍 联 系 的 某 些 差 哎 各 特征， 并 且 在 旭 
行 地 美制 克利 寻找 碳 产 时 利用 这 些 地 植物 标志 。 

没有 详 竹 探讨 所 有 地 植物 标志 时 ， 应 当 指 出 : 当 解 决 地 桔 制 
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图 和 普查 的 任务 时 可 以 利用 植被 结构 的 各 种 各 样 特 征 。 象 不 同居 
层 上 有 不 同 的 植物 生活 型 占 优 势 ( 例如 ， 有 一 些 壮 层 王 乔 未 和 说 
木 占 优势 ， 另 一 些 崖 层 上 草本 植物 群 占 优势 ) 这 样 的 明 题 标志 已 
苓 广泛 应 用 。 这 种 差 黑 很 明 题 反映 在 航空 照片 上 ， 工 且 宅 不 只 是 
容易 被 地 植物 学 专家 而 且 容 易 被 有 充分 蚀 苇 经 验 的 任何 确 究 者 所 
发 现 。 

当 两 种 不 同 岩 层 上 发 育 着 外 瑶 相 近 而 种 的 粗 成 不 同 的 植物 群 
Ett, PRS, BRR, CDRP 
地 区 PRIS REV IA, RAIMI PE) Ae Ee 
RAS Trl 237 FL EB WS Be JE BEB J 

BTEC E RE MARES ILE, EU EE 
HE, GRE A REFEAAAPE RI oN A, 5A GER 
(Ps BT BE BA) BS Te A REA 7S SE. AS TR a A 
性 。 
植 秘 个别 种 属 的 地 质 相 关 性 的 现象 也 需要 进 行 专 国 的 地 植物 
HR. SAMAR SMEARS, ARR 
道 : 植物 的 莫 些 种 是 一 定 化 合 物 的 坚定 不 移 的 标志 。 

在 不 同 的 地 质 条 件 与 水 文 地 质 条 件 下 ， 和 植物 的 植 栎 分 布 相 
联系 的 标志 是 地 质 调 查 时 所 利用 的 地 植物 标志 中 的 一 种 极 重 要 类 
型 。 

全 苏 航空 地 质 托 拉 斯 的 地 植物 学 家 指出 : 同一 种 植株 分 布 的 
密度 随 着 水 文 地 质 条 件 ( 深水 水 位 的 深度 及 其 矿物 质 化 程度 ) 和 
成 士 母 质 的 化 学 性 而 发 生 强 烈 的 变化 。 用 辕 制 特别 的 分 布 图 解 的 
方式 来 碍 罕 和 利用 这 种 标志 是 航空 地 里 调查 对 地 卦 物 工作 的 重要 
LUKE, 

HEAPS yaw, BSN wSeeee 
FEMI BAER ARE, DEH Le He 
AWineTR ARH, SER ERS 
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找 乔 油 时 利用 得 特别 广泛 ， 因 为 已 经 确定 : 底 土 涯 青 合 量 提高 会 
引起 反常 的 种 属 出 现 。 

和 作 5 Hates 
制 的 、 正 常 的 或 过 度 茂 感 的 外 貌 ) 的 确 完 引起 了 注意 ， 因 为 已 狼 
知道 了 一 些 在 幼年 虚 型 变动 线 上 和 构造 活动 性 增高 地 区 中 植物 正 
常生 活 强度 破坏 的 事实 。 

在 这 考 法 的 目前 状态 下 ， 为 了 地 质 目 的 进行 地 植物 调查 时 利 
用 的 标志 计 有 : 1. 植 被 总 的 外 瑶 和 占 优势 其 种 生活 型 ，2. 植 被 的 
秤 的 租 成 ， 3. 个 别 种 的 窗 狂 地 质 相 关 性 ， 4. 植 物 植株 分 布 的 性 
等 ;5. 由 于 土壤 - 底 土 条 件 引 起 畴 型 和 正常 类 型 差 黑 的 存在 和 分 
布 ，6. 植 物 生 活 强 度 的 变化 。 

当地 质 调 查 、 特 别 是 航空 地 质 番 查 时 应 用 地 植物 观察 的 范围 
正在 不 断 扩大 。 现 在 ， 在 地 质 学 和 水文 地 质 学 各 个 不 同 部 国 中 均 
在 利用 地 植物 法 ， 根 据 地 植物 材料 可 以 发 现 和 确定 许多 有 用 矿物 
的 耸 布 。 例 如 ， 硅 苏 航空 地 质 托 拉 斯 合 烃 根据 地 植物 标志 去 寻找 
多 金属 的 工作 ， 工 且 在 这 方面 已 经 获得 了 其 些 成 就 。 薄 找 硫 磺 的 
地 植物 法 也 正 处 在 硝 完 的 阶段 。 薄 找 石油 的 地 植物 标志 多 得 了 一 
定 的 传播 。 

在 干燥 地 区 已 径 极 广 泛 地 在 利用 地 植物 学 标志 过 找 水 位 不 深 
的 这 水 。 
不 过 在 地 质 学 中 应 用 地 植物 学 靶 还 不 全 限于 车 找 有 用 矿物 。 
ELAM, BLAME A, WOKE RA 
PRIME AEA NINH HEATH EH MS | HOH RT OM. 
符 苏 航 窑 地 磋 托 拉 斯 工作 的 实践 中 ， 主 要 在 哈萨克 斯 坦 和 中 亚 南 
个 平原 地 区 从 为 航空 地 质 制 太 进 行 过 地 植物 调查 。 但 是 上 壕 奥 索 
斯 科 夫 的 著作 也 已 肯定 这 方法 应 用 于 森林 地 区 也 可 以 获得 成 功 。 

根据 地 植物 材料 辐 制 底 土 申 渍 化 圆 是 应 用 地 情 物 学 法 的 特殊 
范围。 


10 


在 全 苏 航空 地 质 托 拉 斯 的 系统 中 利用 地 香 物 标志 独 制 玻 松 古 
沉 午 冲积 层 的 兰 相 图 获得 成 功 ， 在 这 种 冲积 层 的 不 大 范围 内 ， 各 
种 各 样 砂 、 砂 让 土 、 粘 坏 士 、 和 粘土 的 复杂 更 蔡 对 制图 造 或 很 大 
困难 。 

现在 利用 地 植物 学 法 解决 问题 的 范围 远 不 能 证 为 终止 。 宕 着 
FE DLE AS RAK A JB os ES A SF ae Ee 
步 发 展 。 

网 时， 必须 强调 指出 地 逢 物 学 法 在 地 质 学 中 是 非常 新 组 的 方 
法 。 现 在 ， 研 究 这 种 方法 的 只 限于 少数 硫 究 者 、 几 乎 只 限于 全 苏 
航空 地 质 托 拉 斯 范围 内 的 碍 完 者 。 应 当 希 望 吸引 更 广泛 范围 的 人 
个 做 加 到 这 种 工作 中 来 ， 改善 方法 和 加 深 作为 “ESERENS Bea ee 
念 ， 使 可 能 应 用 地 清 物 学 法 产生 相当 完美 鸡 畦 有 果 。 
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在 西 哈 芒 克 斯 坦 进 行 航空 地 质 人 制图 时 
地 植物 标志 的 利用 


KA Mt Hf 4k CE. A. Boctoxosa ) 4 
O Ft a6 Ht (CT. MU. Kaanoza ) 


PE WE IK Ry Bg BE Sj Bi PRK ETT 
音 制 图 是 有 一 定 约 困难 的 。 其 中 最 大 的 困难 是 精确 确定 这 一 或 另 
RARE, ORE LA (BEL. Sie) 获得 的 材料 
BEARS TAMARA, 

‘May AES Hs EE AY A APS BO, HAN ARE 
Whe, PIRI EP BeAI Ee EVE, HT 
HBR A lal reo nmHxa3HoHHa5 Teo§oTayHiecKkan KapTa), 

KALA LR EMS YM (BDO) ， 图 上 指出 划 
FP HATE AA — EE EE ( TEAS BHR 
“Pans Ae EYEE). AE RV MA 
Wy Vaiey, BRET RE Fil FH A eT A a FY PE 
辅助 材料 。 为 了 将 地 指示 图 上 的 界线 可 以 重 和 给 在 地 质 图 上 ， 往 往 
要 打 少 数 锡 孔 有 重点 地 充分 检查 地 香 物 界线 ， 共 将 地 质 学 者 已 有 
”药材 料 加 以 对 比 。 

.2 炉 据 至 苏 航空 地 质 托 科斯 地 植物 学 家 在 缠 制 地 指示 图 时 的 工 - 
- 作 粽 各 径 验 可 分 为 两 个 基本 部 分 : 

1. 确 放 疆 查 区 域 植 物 群 落 指 示 作 用 ; 

2. 葵 制 专 四 的 地 指示 图 。 

通常 ， 这 一 或 号 一 地 区 植被 指示 作用 的 硝 究 可 分 为 三 个 阶 
Br, 


第 一 个 附 段 可 称 为 室内 准备 时 期 ， 这 时 碍 究 预 定 届 查 地 区 的 
已 有 的 关于 植 徙 、 地 里 和 地 形 的 文献 。 有 时 可 能 根据 草 些 一 般 
地 理性 质 的 著作 天狗 确定 这 一 或 另 一 植物 的 地 质 相 关 性 。 晋 斯 - 
利 托 夫 斯 卡 雅 ( H。.H. Dsexnc-utosckan ) 、 TRAM CM. M. 
ITPHH3ag ) Ae PAE (CP. 1. Pomwesny ) 等 人 的 著作 就 是 这 
秘 地 理 概论 的 好 例子 ， 它 个 包括 了 植物 的 地 质 相 关 性 的 许多 重要 
材料 。 

更 重要 的 是 绸 查 的 第 二 个 阶 恨 : 直接 在 野外 确定 和 硼 究 植被 
的 指示 作用 ; 为 此 ， 通 常 对 所 谓 样 地 ( Stanoumuit yyactox ) 进 
FTIR, “ORE? 地 是 地 质 上 经 过 仔 得 针 定 的 任 一 地 
段 。 这 种 样 地 最 常 是 有 欠 孔 和 探 坑 的 区 域 , 在 那里 地 质 学 家 可 以 十 
分 精确 地 把 所 有 的 地 质 材 料 报 遵 答 地 植物 学 家 。 在 样 地 要 和 进行 充 
分 的 地 植物 描述 : 植被 的 一 般 描 述 ， 划 定 精确 测定 种 的 组 成 、 植 
物 多 度 .物候 期 以 及 生活 强度 等 的 样 方 ( npo6ple mmotaakB ) 5 
作 水 平 的 和 垂直 的 投影 略 略 。 然 后 ， 详 条 描 述 地 方 的 地 形 条 件 ; 
攻 主要 进行 探 坊 或 欠 孔 的 仔 组 描述 ( 顶 好 作 柱 状 剖 面 图 ) 。 

4 REY PEMA ( 在 平原 地 区 ， 同 一 植物 群落 不 得 少 于 五 个 样 
地 ) 的 充分 实际 材料 以 后 ， 妈 可 着 手 铀 查 的 第 三 阶段 : ERE 
的 综合 材料 ， 也 即 关 明 这 一 或 另 一 群落 的 指示 作用 。 进 而， 这 些 
综合 材料 可 以 所 谓 “ 地 指示 图 式 ” 的 形式 提出 ， 也 即 作 轴 反映 植 
RIED 

195022 ZK AL Zod EEE IO He A EAC EK is ET BK 
宾 斯 克 区 工作 时 得 到 的 材料 ， 可 以 作为 利用 植被 当 作 一 柔 烈 不同 
Se AAAI, exe AH 
PIANIST, Boo 7 Be 
JEL HABE Ae ER aE Be ER 
的 界线 。 

aE WAM th AST, RRR 
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和 灰色 的 含 石膏 粘 士 的 亚 普 第 和 上 上 阿尔 布 沉积 ; SEBEL 
EM RPMS BA a>, WESCRR YAR OE DR NS 
IS, WERATREREAREANEAEHLS, —B- =H 
RERAMSABK EL, SRA. AI ee BLT bE 
WADA AA yy Em, 

fh Lia i va Gchit op AY A Rh PH PY A 
fest ETA E; HER LESH AR LAE Mal OE HY 
AS, 

芯 地 区 的 地 形 是 切割 得 很 徽 弱 ; 自然 露头 稀少 。 所 以 ， 在 广 
天 分 水 唱 范围 内 确定 地 质 界 线 必须 和 采取 开 奴 大 量 坑 塌 或 者 根据 内 
FN HERO HAE Tl, (Le AMR, 

但 是 利用 地 植物 标志 是 天 大 地 便利 了 制图 工作 ， 因 为 上 殉 所 
腹 沉 积 的 植被 是 有 明 题 对照。 以 下 我 将 简要 靓 明 不 同年 龄 沉积 上 
的 植被 。 

三 耸 - HSRC MEHL RRO, EA 
型 的 沙漠 外 瑶 ， 鲜 明 突 出 在 哉 地 区 的 什 沙 漠 草 原 底 景 上 ， 而 且 发 
BSRMWEADRE 。 在 岩层 露头 较 多 的 地 方 ,发 育 的 植物 群落 是 
MAAR CAnabasis salsa) FN ARC Atriplex cana) ARE 
AANEALVER AE EWA RAS FRAUD et 
VA BSUS By ( Camanthus gamocarpus ) , "ERR AW 
(EIR, SRE) 种 属 的 代表 ， 而 在 阿 克 秋 宪 
斯 克 饥 拉 尔 地 区 其 他 任何 一 种 岩层 上 都 有 人 发现。 那些 岩层 多 少 为 
BAW LMLRAS IS, HS ea TER RL 
¥ ( Artemisia maicara—Mai-Kapa ) [这 种 植物 通常 在 更 南 的 地 
方 〈 别 特 巴 克 达 拉 、 包 斯 秋 尔 等 ) 也 有 人 发现] 和 列 先 格 蒿 (-47rtem- 
isia Lessingiana ) 群落 。 这 些 群 落 种 属 很 贫乏 ， HACER Wi 
轩 看 起 来 很 是 微小 的 沙漠 断 片 。 由 于 畸形 矮小 类 型 的 和 黄金 色 的 
蓄 属 的 广泛 分 布 ， 它 们 的 外 歼 非 常 特殊 ， 饼 致 从 很 远 距 离 就 可 以 
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毫 无 链 愤 地 确定 这 些 地 段 。 这 些 特 殊 性 的 原因 应 当 在 岩层 的 特别 
高 的 盛 渍 化 中 寻找 ， 这 种 蕉 层 的 硫酸 人 负 含 量 在 1% 以上， 显然 决 
fe SURG EX ERA) FPS EAE. 

P Bay AR ai Aline ES SA AK BS £8 1 a PC 
超过 3%， 其 中 石膏 成 分 占 1.9% ) 。 在 这 些 岩 屋 上 发 育 的 烘 型 天 
落 ， 其 中 占 优 势 的 为 三 种 植物 的 车 合 : FREAK AAS 
实 的 义 明 贤达 ( Anabasis salsa ) A, EERE ( Artemisia 
pauci flora) 小 灌木 和 坎 便 罗 基 姆 (Carmz phorosma mons peliacum y 
WEST LLLP RARE eo i Ee ea 
的 复 衣 景象 ， 了 以致 蔡 至 从 飞机 上 根据 这 些 形形色色 和 斑点 也 能 很 
好 地 认识 出 这 些 区 域 。 例 如 1950 年 ， 在 谢 格 尔 雷 - 昆 达 河谷 中 有 
亚 普 第 沉 棱 发 谋 的 相当 大 的 面 毯 ， 起 先 测 量 时 没有 发 现 ， 根 据 地 . 
植物 标志 才 锥 发 现 ; 以 后 饮 孔 证 实 了 有 阿尔 布 近 积存 在 。 

由 于 上 阿尔 布 砂 和 宕 庄 曼 砂 在 谷 石 上 有 很 大 的 同一 性 卉 且 缺 
乏 古 生物 ， 要 划 定 这 两 个 岩层 的 精确 界线 对 地 质 学 家 来 说 是 很 困 
难 的 。 不 过 ， 这 些 沉 积 在 形成 上 上 有 一 定 差 以 ( 赛 诸 曼 砂 为 海 成 ， 
上 阿尔 布 砂 为 陆 成 ) ROPES eA EIN, 
BUMS ( 所 人 化物 含 量 不 小 于 0.025 94, TRIER Ay Rk AB > 
0.1% )， 而 上 阿尔 布 硝 几 乎 没有 呆 份 ( 氛 化 物 0.005 %， 研 酸 
铬 不 多 于 0.025 % ) 。 因 此 ， 上 阿尔 布 砂 上 上 发言 着 茂盛 的 余部 的 
Be Ps FLAC BY Jy “ERE PH ELSE ( Stipa Capillia, S, Ioannis ) 
Pa AREAL ( Agropyrum sibiricum ) PKR SWEAR 
RUB BH, Pa mke BRE ( Scorzonera Silene 等 ) WRek, Fea 
曼 砂 上， 草原 是 另 一 性 质 : EVLFNBR, Ni AAAS 
Wa AE ( Artemisia incana ) 和 伏地 府 ( Kochia prostrata ) RAG 
灰色 白斑 的 灌木 林 ， 禾 本 科 之 中 大 后 为 度 叶 羊 荐 (Festuca sulee— 
ta), 。 这 些 罩 调和 的 区 域 和 上 阿尔 布 层 上 的 铝 族 的 五 光 十 色 的 草原 
的 差别 是 很 天 的 。 
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febal or Pesce BA RRA Py AA OA Sk BA ea 
Rees, ee BY ee ee Piya 
WAR Ay EE EAE RE SS, 7a RE RABE Soe EB 
Ha es 8 A SK ay ( Echinops ritro’) MURR IRA C Kom 
chia prostrata ) 年 沙 度 灌木 高 于 类 型 的 特殊 群落 , 它 个 使 我 们 容 
Hie AAA. BARU TIO Awe, Ley 
在 此 形成 的 土壤 的 肥力 ， 所 以 复 于 其 上 的 梓 鹤 非常 茂 贺 ， 这 就 是 
"EWI RFE, “Ely HY A Bee fey DERE RSE RL ( Stipa sarcp— 
tana ) PIB PRA EES eo AE TE, FE ERE EA 
ER RAs UR Lis eR, Ie, ROR, RL 
的 草原 锦 移 儿 〈 Caragana fruter ) (R= BERL 草原 的 
圣 殊 标志 。 草 原 锦 急 儿 散布 呈 斑 点 状 ， 为 十 分 客 的 灌木 症 ， TE 
PARP a SEES eG Be Je DAKE Feels MLS 

Sic We 2 JE SRE Ga NE PN HL: ZA y HEUTE - = 在 仲夏 具 
FAMED RR. A ATTRA Be, — A A 90 一 100 9%, 
FASE aE YS, BE ORS Og FE SEY 
A PARAA: TEER RAH ER EA, EMR Mwy 
SS NAAR ERED, AA PR, REAR. 
KAA BME, BENS, 4 EMR 
多 法 居 的 时 候 ， 写 就 处 在 有 利 条 件 下 ， 因 为 它 有 可 能 外 外 地 利用 
它 所 需要 的 磷 。 

| FETAL SE PAE RBS A AME, UH, eee 

桃 叶 状 基线 菊 (Spiraea hy pericifolia), 部 分 可 能 是 由 于 草原 
锅 移 儿 和 禾 本 科 引 起 的 天 然 积 零 ， 改 善 了 水 文 情况 的 缘故 。 

ACE AEG (90-95% CaSO, ) WE RARE EL, BAS 
BORER Crtemisia pauci flora, Bassia sedoides, Salso— 
la brachiata) Pye FAR] BFE— FRC Ll ¥mus lanuginosus ) 
TBA TEA WIA, OTE PB te EN Te FE VPA tie 
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贸 图 形 ， 里 面 还 夹杂 着 黑 葛 的 标 -褐色 小 灌木 ， 涂 昔 灰 绿 的 猪 毛 
荣 和 很 星 干 枯 的 野 麦 的 术 柑 真 色 斑点 。 整 个 构成 一 种 特殊 色彩 ， 
使 我 们 能 把 坎 佩 层 占 有 的 面积 无 误 地 区 分 开 来 。 

当 太 究 上 面 发 育 着 黑 蒿 - 猪 毛 荣 - 野 帮 综合 体 的 坎 仿 沉积 所 占 
的 区 域 时 ， 往 往 见 到 主 托 亚 含 磷 灰 岩 砂 所 特有 的 草原 锅 舌 儿 和 了 荔 
列 普 特 茂 草 的 地 段 。 太 究 这 些 地 段 证 实 这 里 在 不 厚 的 坎 候 粘土 复 
盖 层 下 面 1 一 3 米 的 深度 有 主 托 亚 沉 积 。 在 这 种 情况 下 ， 好 象 由 一 
”， 周 可 “透视 ” 另 一 层 。 这 种 原因 ,显然 ,应 当 由 下 列 情况 去 薄 找 ， 
这 里 植物 ( 特别 是 灌木 和 人 征 灌 木 ) 根系 已 猎 分 布 到 含 磷 灰 岩 的 砂 
层 ， 所 以 喜 石 高 植 物种 〈( RSS) SWANS RRR Seta 
联系 的 种 所 排挤 。 

在 另 一 种 情况 下 ， 看 到 相反 的 关系 。 在 训 托 亚 层 的 更 型 的 茂 
fet AY SE EARS ZT), 出 现 人 鲜明 的 黑 蕊 - 猪 毛 某 群落 的 分 散 
的 开 点 。 在 据 探 坑 时 发 现 黑 蕊 - 猪 毛 休 植物 群 占 有 的 面积 是 由 因 
草 蚀 而 几乎 夷 平 到 全 托 亚 沉 碎 水 平 的 坎 仿 粘 土 的 RAS eA 
成 。 根 据 坎 佩 沉 积 的 典型 植物 群 就 可 精确 地 划 出 这 些 面 积 。 

在 上 述 地 方 稍 东 地 区 ， 在 穆 戈 札 雷 山 附 近 ， 我 们 簿 度 用 地 植 
tyra GS SU PAAR. TH (1953 ) 从 这 里 
分 出 塔 茵 兰 、 节 克 又 尔 和 契 干 兰 系 。 在 我 们 工作 地 区 ， 主 要 分 布 
的 为 塔 茵 兰 岩 系 ， 系 由 籽 灰 色 含 石 宫 粘土 组 成 。 竹 成 塔 阵 靖 粘土 
BOTA TREE AE IBA > BURR AME ARR ( Anabasis 
depressa ) BEV, FETC ROW a HY ARM "EIA BISO—40 a 
AR BEY RANT OR, ER TEAE: 标 笨 色 假 木 贼 草 壤 
和 发 育 在 塔 际 兰 岩 系 上 海 层 土壤 的 瞄 色 背景 融合 一 片 。 草 墩 假 森 
肛 六 占有 巨大 面积 ， 当 航空 观察 时 ， 根 据 它 特有 的 颜色 容易 辨别 
出 来 ， 卉 且 它 是 塔 蜡 凋 岩 系 粘土 分 布 界 线 的 很 精确 的 标志 。 这 
里 ， 几 乎 没有 其 他 植物 种 。 有 时 见 到 土著 - 奥 托 (Saxlsyola brachia— 
ta ) 和 独行 荣 属 一 种 ( Lepidium perfoliatum ) , 
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DY 4B HEP ARAKI Se hb bt Be PIR AS 
PR FRHEA BE, 可 是 这 是 另外 一 种 〈 Anabasis salsa ) 也 许 是 同 
种 ， 但 不 构成 “ 草 墩 ” . REAM “RR? RE 
系 上 唯一 定居 者 。 

在 阿 克 秋 宾 斯 克 饥 拉 尔 地 区 的 砂 苦 沉积 之 间 ， 渐 新 世 的 士 尔 
鞭 旱 系 的 陆 相 沉积 砂 和 砂 共 有 相当 分 布 ， 它 个 的 露头 以 有 粗 雄 石 
Wy BRA Ae RA ee HET ETE, SLEUTH ik 
烈 ; 正 如 索 波 烈 夫 ( 1951 ) HB HST A aA PA Bin A> 
APLETD-S A D-BUUTG EWTE E 
WR: 季节 木 属 一 种 (C Arcrophytum pulvinatum ) » AE 
车 一 种 ( Nanoph yton erinaceum ) Ay RIA Ui aloxyicn 
aphyllum) 。 3x#©y~bii tie AFPRA Fee Se ee by a 
是 一 些 条 件 的 复 群 综合， 其 中 温度 起 着 相 大 的 作用 ， 也 就 是 和 息 
碎 石 性 有 关 的 基质 容易 受热 性 起 着 相当 大 的 作用 。 这 种 推测 是 极 
可 信 的 。 
BAK, RCH BRO MAAR. RRA CH GHIA 
( ArtrophyYtum pulvinatum ) 生长 地 的 这 种 特殊 性 。 fh Se: 
4 水 并 中 的 关节 植物 ( aprpobar ) 由 于 它 稀 少 的 出 现 率 ， 从 植 
物 群 落 、 生 态 和 地 形 观 点 出 发 来 认 哉 ， 虽 议 没 有 什么 意义 ， 不 过 . 
在 一 定 地 段 它 打下 了 非常 特殊 的 烙印 ， 其 中 也 反映 这 些 地 段 特 有 
的 竺 态 实质 和 和 们 地 质 发 展 的 特有 途径 ” EVER, 1940, 6 
A). ' 
YG BATS aT LA IA eA 很 远 。 在 伊 列 克 河 流域 
的 什 烈 什 峡谷 上 游 看 到 在 陆 相 少 新 世 层 上 碎 石 秆 沙漠 片断 是 其 最 
北 的 一 个 产地 。 另 外 一 个 类 从 地 段位 于 在 威 尔 河流 域 ( FEAR HK 
4). 

SEAT, WR ERR a EY i aE 
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Fast, HUA. EAR, WICH AER 
标志 的 植物 群落 ， 然 后 找 出 作为 砂 和 砂岩 指示 植物 的 群落 。 

阿 克 秋 宾 斯 克 篇 拉 尔 地 区 的 地 指示 作用 图 式 的 片断 
ta. AS. PTE ee 


as te Ne eee 
Hae ee |e wm 化 | 年 代 


RAMEE. EB 1 ES 
CR A NUIEKE 1 | Ra | 


群落 上 
Bie SRDS cervepeecari tet jE: | I 
FI - SPAR AED LE |e ep KUMP IETS 
BPORBE weet ||P ReOREML aE 当 
Bek Hok {OAR ST NTH pee meayeee een 
RUBLE ear |e: “| Re 
AOE AA es a FER 

| | (RE RAw 7 | | 
RAK! - MOT ATE 实际 没有 上 阿尔 布 
FAB - GROG 砂 ‘oman FETE 


- pee el. CR Cl gn SO, | eee 
BGM. UN. NE sescerippanpees HB ) 可 能 有 重唱 | Gn ben eas 
i ere 


Fae ae es | 中 阿尔 布 


由 上 述 材料 可 作出 下 列车 论 : 在 露头 稀少 的 平原 地 区 ， 地 杆 
EX WE TEE, HELE 
空 照片 的 工作 。 


FoR BS MI 
- RAR iit & 


参 4 X R 


CoGoaera E. H. Ocazounni 6apHT 5 KONTHHENTanbMNOM onHromueHe Typ- — 
ran. Becrn. AH Kas. CCP, Ne }, 1951. 
Suwnun A. JI. Teonorma Cesepuoro [prapana. MOMM, 1953. 
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应 用 地 植物 标志 区 分 佑 石 相 似 而 
成 因 不 同 的 洗 层 的 释 惑 


件 维 里 亚 耶 娃 (AM。JIUJBPipHmesa ) . 


哇 石 相似 而 成 因 不同 的 沉积 ， 按 照 外 部 特征 ， 是 难 区 分 的 ， 
在 这 种 情况 下 ， 地 植物 负 查 对 地 质 制 图 有 很 大 意义 。 例 如 ， 在 西 
险 功 克 斯 坦 给 制 白垩 杞 和 第 三 筷 沉 积 图 时 就 见 到 这 样 现象 。 这 
里 ， 我 们 见 到 在 阿尔 布 和 赛 诺 曼 沉 积 中 忆 及 在 于 托 亚 和 渐 新 世 层 
中 有 难以 区 别 的 同样 的 砂 系 ; 在 阿尔 布 、 土 命 等 沉积 中 也 发 现 有 
相似 的 含 石 襄 粘 土 。 

在 这 种 情况 下 ， 植 被 是 在 绘制 上 列 岩 系 图 时 的 重要 辅助 标 
志 。 在 西 哈萨克 斯 坦 地 质 制 图 时 应 用 地 植物 标志 的 经验 部 分 已 经 
在 文献 〈 杂 克 托 罗 夫 ，1951; 沃 斯 托 科 娃 1953 ) PEL AY BE Hy BH 
WA, 但 主要 只 限 于 它 的 西部 。 以 下 我 们 将 叙述 穆 戈 札 雷山 吸附 近 
- 蒋 东 地 区 蛙 石 相似 的 内 层 地 质 制 图 时 应 用 地 植物 标志 的 方法 和 简 
要 总 结 。 

为 了 了 产 明 我 们 工作 地 区 中 的 植 徙 和 母 岩 联系 的 一 般 性 质 ， 入 
BAMA Fe AE HSE nS BR RRS Le EE 
EPPA Ae Hs HLA BE ; 

RRL AIR BE ( Artemisia pawiflora) AIA 
YAR? ( Atriplex cana ) WRI ( Anabasis salsaff\ Anabasis de- 
Pressa ) BEY MUG Ht BEE EEA L——W Jat, PSOE 
BAER RAWAL Hit, MAAR ASL ARR, TERRE RS 
构 中 没有 实质 意义 。 土 壤 著 上 度 为 25 一 30%。 

在 和 十 命 粘土 相 接触 冤 诺 曼 粗 普 粒 砂 上 发 育 着 针 茅 - 冰 草 -和 白 


20 


HEM ( Stipa sareptana, dgropyrum desertorum, Artemisia 
incana ) ,其 中 有 伏地 诊 ( Kochia prostrata ) 参与 。 第 一 层 ( 50 一 
60 厘 米 高 ) HEH. DRAM RAK, «SA Je ( 高 30 一 35 Jag 
米 ) 为 白 蔓 。 土 壤 盖 度 为 50 一 60%。 

FERN BE as ES HA OA ES AS RAT > LAA OA A OR Bis 
( Kochia prostrata ), {#8 ( Eurotia Ceraioides ) Fife kite ay 
SEH ( Stipa Sareptana ) WERE. MTR, we 
TED aie fj SO—6 Jit IR Wy 5s — Fp J DT Es eS A 
Bi, T25—S5 JK ( JAGR K, RGR 的 第 二 层 由 白 葛 
和 伏地 良和 组 碟 。 土 壤 鞭 度 为 40 一 50%。 

最 后 ,在 阿尔 布 粘 士 上 ,我 们 发 现 有 灰 蕊 〈 Artemisia terrae— 
albae ) 斑点 的 假 木 贼 群落 。 

比较 上 述 植 物 群 落 才 明 在 粘 士 上 和 砂 上 的 植被 之 间 看 到 有 贬 
别 旺 明 的 差 械 ,这 和 写 们 岩层 属性 有 明显 差别 是 相符 合 的 ,例如 ， 
在 十 俞 粘 士 和 和 壮 讲 晕 组 砂 的 群落 之 间 的 相同 度 系 数 (Kosd 中 urerT 
o6mHOcTH ) ( 即 在 这 一 或 另 一 岩层 上 共有 的 种 占 在 它们 之 上 出现 
的 种 的 总 数 的 百分比 ) 为 0 %， 在 阿尔 布 粘土 和 阿尔 布 砂 的 植物 
群落 之 间 相 同 度 系数 为 12.5%。 

对 群落 作 地 慎 物 分 析 ， 千 果 关 明了 对 我 们 工作 的 目的 来 喜 是 
最 重要 的 情况 : 发 育 在 岩石 相似 而 成 因 不 同 的 岩层 上 的 植 秩 也 不 
一 样 。 例 如 阿尔 布 砂 和 赛 诗 曼 和 组 砂 的 植物 群落 之 间 的 相同 度 柔 将 
不 过 是 50%。 由 此 可 见 ， 已 发 现 的 种 只 有 一 征 是 这 一 和 另 一 年 代 
WIA, BPR ABT Ri ORs eee, 

当 分 析 阿 尔 布 砂 和 赛 诗 曼 砂 的 植物 群落 时 ， 发 现 阿 尔 布 砂 的 
植 筱 中 禾 本 科 相 当 移 乏 而 订 草 比较 丰富 。 在 阿尔 布 砂 上 白 蒿 是 群 
落 的 基本 成 分 ， 而 人 针 荐 和 六 草 在 植被 组 成 中 很 少 。 TERE i SD 
Ee, BERG eS: OR AUK ES LG SE-B EBA PH 

UES, FER AS AA ee ES OC Oe 8 RH 
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B, Tx, EKBIOOH KE, i TE AR ed bE RH S0—S5 EK ) 
FAAREMAERM, LREEBR FALMER. VE, AM 
RAS LAR B, FERED LARA, FAR 
色 很 鲜 然 。 

Sn RAGE FEE VE A a HI A Le Se HR AS PE 
HA EP Se BEERS BE RY. 

但 是 ， 在 阿尔 布 砂 上 发 育 着 混 有 针 茂 ， 伏 地 诊 和 优 若 的 白 荔 
HY, TEPC ML, ERBGAAS. Hea FAR C dna 
basis aphyllia) BOWRERRAR ARR (AMA RBS 
与 ) MRK, BAM RAE He LE tH ER 
RA30%, BHR OMRMRAEAE hts ee 
BBall, RAD A aE: GE A RPA 
ARAN BG, “EMH SLASH A be Be ei a BB i FS i Se 
高 。 

Ha, WEP AIF LD EN Te. BT 
PLAMSAMAC ERM MAME PRR, Bast 
PRAMAS. BA eee EM 
丢 是 四 种 成 分 组 成 的 符合 体 : 1. RERR, 2. HRB, 
3. 假 木 贼 群落 ，4. 猪 毛茶 (Saclsora brachiata ) 群落 。 在 阿尔 布 
上 的 群落 和 产 新 世 砂 上 的 群落 之 问 相 同 度 系 数 只 占 25%， 而 在 训 
托 亚 友 群 落 和 渐 新 世 砂 群落 之 间 为 50%6。 新 新 世 砂 种 属 的 特殊 性 
已 在 沃 斯 托 科 娃 的 妇 献 (1953 ) PERE, Be Hake 
是 沙漠 植被 ( 特别 是 理 焉 群落 ) 向 北 侵 大 的 途径 。 

HbR, WOR ie: Rae RAY 
ROWER, HEPES HT A Be BEE 
19:2 44 E— AAU AVE bese, GEERT BMRA SAY 
Minti Pr, xR MMM eel, FASB 
HIB PAS, HG PBL AEE PBK ET SP RES 
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育 和 节奏 上 。 在 放 多 情况 下 。 也 发 现在 不 同年 代 砂 上 植 秆 中 有 相当 
AMEE. 

VOM HUR A PREE IH, BREE BEDLSRPUI Eel Ae TP Bh 
区 的 阿尔 布 和 赛 诺 曼 砂 的 植被 特征 和 沃 斯 托 科 娃 ( 1953 ) Zeeepe 
地 区 确定 同一 年 代 砂 的 植 零 特 征 有 革 些 差 墨 。 根 据 她 的 观察 ， 饼 
RE ERE REE, MRE AAA 
订 草 成 分 占 优 势 。 上面 业已 指出 ， 我 们 也 观察 到 在 者 证 曼 砂 上 大 
多 为 禾 本 科 。 不 过 ， 虽 说 在 我 们 调查 地 区 内 ， 阿 尔 布 太 的 植被 仍 
然 大 后 为 订 草 ， 而 鲜明 程 度 并 不 显著 。 阿 尔 布 砂 植被 外 狐 上 的 这 
些 变化 显然 是 和 亲 什 卡 闫 尔 背 人 儿 区 域 中 阿尔 布 沉积 岩石 变化 有 联 
系 。 揭 申 ( 1953 ) 便 指出 在 这 个 区 域内 阿尔 布 砂 富 有 稳 戈 杞 雷 层 
的 碟 石 ， 而 且 确定 在 阿尔 布 层 中 出 现 和 红色 间 层 ， 不 过 这 种 间 屠 只 
存在 楚 什 卡 库 尔 背 斜 区 域内 ， 而 在 恩 巴 河流 域 则 没有 。 

(ALT, BATE, AIA AERA yy 
学 家 在 思 巴 河和 威 尔 河流 域 中 最 初 利用 植被 划分 白垩 和 和 第 三 各 
沉积 的 砂 层 方法 完全 可 以 应 用 ( 作 一 定 修正 ) 于 较 东 地 区 中 

如 果 注 意 较 详细 地 分 析 岩 石 相似 的 沉积 的 植被 车 构 特 征 ) BD 
确定 群落 内 优势 种 分 布 的 差 时 和 找 出 生长 在 不 同 岩 层 上 同一 种 植 
愧 的 类 型 大 小 的 变化 ， 则 宅 们 的 植被 差 愤 的 概念 会 更 加 明 是 。 

首先 决定 我 们 要 注意 群落 的 这 些 特 征 在 于 种 的 植株 分 布 和 植 
株 大 小 对 当地 航空 照 象 的 刊 鞭 有 最 组 烈 的 影响 ， 关 明了 上 滤 标 志 
和 地 质 条 件 的 联系 ， 使 我 们 才 有 可 能 在 航空 地 质 乔 苇 时 利用 地 植 
Wyte. 

为 了 确定 这 种 联系 ， 我 们 全 进行 过 较 详 翘 钓 地 植物 调查 ， 就 
是 找 出 是 被 碍 宪 群 落 基 本 成 分 的 植物 植株 半 距 离 的 变化 。 

群落 内 种 的 植株 分 布 规律 性 的 问题 一 直到 目前 为 止 在 文献 病 
明 得 很 少 ， 虽 然 提出 鼓 问 题 的 第 一 本 著作 早 在 本 世 和 可 初 就 出 版 
了 。 例 如 在 11918 年 出 版 了 去 依 延 根 (下 P. 3iraarer ) 关于 草 


REE RACER. RGR, FTA CA. UL. 
Teckon) HMR TAK PRPS ASE, ESR BA 
关 明 档 未 间距 离 陆 林 木 年 齿 增 天 而 变化 的 进程 。 他 个 由 确 完 的 和 
果 得 出 下 烈 千 论 ， 当 林 未 达到 肚 年 期 ， 同 一 树种 植 栋 间距 离 的 大 
未 是 才 现 他 们 之 问 有 着 固定 的 相互 关系 ， 可 见 这 也 是 由 生物 作用 
所 引起 。 

VEE, Bip (下 .H. Loxman ) 从 事 群 落 内 种 的 植株 分 布 的 
确 宪 可惜， 他 的 著作 还 未 出 版 。 她 便 提出 借助 棋 成 分 布 图 解 来 
表现 群落 内 种 的 分 布 性 质 的 极 有 效 的 故 法 。 种 的 分 布 图 解 按 照 下 
AIR: KIERAN ALPES OR, Moe EE 
BOWIE, Ws MUR eR. DEERE BY 
a 5 ici ly LA MA Se HK I PY BHR TP EL, 
DIRHAM LRN LO EEL CAT 成 效 地 应 用 这 种 分 布 图 
解 。 

上 迹 从 事 群 落 内 种 分 布 性 实 研 完 的 作者 个 没有 涉及 生态 条 件 
的 影响 ， 即 年 长 地 对 鼓 分 布 性 质 的 影响 。 但 是 ， 群 落 内 种 植株 分 
布 性 质 和 生 匡 地 条 件 之 问 存在 有 规律 的 联系 是 十 分 明显 的 ， 因 为 
司 二 种 植株 间 相 互 关 系 是 在 生长 地 的 一 定 生态 条 件 的 背景 上 形成 
的 。 

因为 植株 间距 斋 才 现在 一 定 生态 条 件 下 形成 的 种 本 身 间 复杂 
相互 联系 的 竺 果 ， 那 未 ， 显 然 ， 在 生长 地 不 同 条 件 下 ， 同 一 种 分 
布 图 解 应 芒 不 相同 。 

未 文 作 者 代 利 用 群落 内 优势 种 分 布 图 解 来 划分 岩石 一 样 而 成 
因 不 同 的 岩层 。 沃 朗科 硅 在 阿 姆 河 的 古 冲 各 平原 上 全 进行 用 类 似 
WORE ( 见 本 论文 集中 沃 朗 科 娃 的 葵 女 ) 。 

作者 在 干燥 气候 条 件 下 进行 过 调查 ， 群 落 的 这 种 形态 标志 具 
有 上 贬 别 大 的 意义 。 火 家 知道 ,在 沙 次 和 牢 沙漠 中 ,群落 的 千 构 和 竹 
成 是 用 格 地 符合 于 生存 条 件 ， 而 且 受到 它们 的 限制 的 。 所 以 ， 旺 
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然 ， 在 一 定 生长 地 的 条 件 下 ， 只 可 能 有 一 定 的 、 在 数量 上 变化 丰 
A WINE HERR. , 

FESPUTA EET, DREN ALE RE ES 
温度 和 锋 溃 化 ， 而 它们 又 首先 决定 于 岩层 的 岩石 组 成 。 因 而 ， 蔽 
种 岩 右 组 成 的 岩层 构成 了 一 定 生态 条 件 ， 这 不 只 是 决定 群落 种 的 
组 成 ， 而 且 也 决定 它 的 结构 。 题 然 。 在 该 生态 条 件 下 ， 群落 中 杆 
AA PRE ( 在 主 尊 植 物 的 特征 中 ) 多 少 是 经 常 的 。 

在 我 们 调查 地 区 内 砂 沉 积 层 上 发 育 的 植物 群落 的 最 重要 的 主 
遵 考 是 蓄 属 。 为 了 关 明 不 同 地 点 不 同 成 因 的 砂 上 芒 属 分 布 性 质 上 
的 差 黑 ， 便 进行 植株 间距 离 的 测量 ( 每 样 方 测量 25--50 次 ) 。 根 
据 所 得 材料 ， 作 出 每 一 样 的 分 布 图 解 ， 然 后 综合 了 所 有 的 具体 图 
解 ， 构 成 了 代表 蓄 地 屠 的 平均 分 布 图 解 。 

我 们 便 作 出 工作 地 区 内 一 系列 砂 沉积 一 一 阿尔 布 、 渐 新 世 、 
车 托 亚 砂 的 蒿 属 分 布 图 解 。 分 析 这 些 图 解 ， 不 难看 出 它们 性 质 申 
有 相当 天 的 差 黑 ( 图 1 ) 。 

在 渐 新 世 砂 上 营 属 分 布 达 到 最 天 密度 〈 0 一 20 厘米 等 级 的 测 
量 数 估 整 个 测量 数 74% ) ， 一 般 ， 它 们 植株 间 的 距离 木 超过 60 厘 
米 。 蓄 属 密度 这 样 高 的 原因 蚜 然 应当 由 浙 新 世 粗 粒 砂 的 最 强烈 淋 
溶性 中 去 寻找 。 这 种 见解 可 由 下 烈 情况 证 实 ， 在 同一 种 砂 上 上 ， 但 
是 当 它 位 在 不 深 处 在 含 大 量 瞩 份 的 粘土 下 时 ， 则 分 布 图 解 有 显著 
变化 : 高 宣 移 至 20 40 厘米 的 间距 中 ， 并 且 分 布 在 60 一 100 厘 米 
的 间距 中 有 颇 大 量 的 植株 (5%)。 RES 

在 阿尔 布 杂 粒 砂 ( 有 粘土 间 层 ) , SEE Ten 
上 的 密度 小 ， 虽 襄 它 的 植株 间 最 大 距离 不 超过 60 厘 米 ;》 但 是 这 里 
存在 0 -20 厚 米 间距 中 的 高 罕 表 现 得 没有 代表 渐 新 世 砂 的 图 解 中 
的 那样 是 著 。 

在 泥 丑 的 .有 些 地 方块 渍 化 的 鞋 托 亚 砂 上 , 蓄 属 更 加 稀疏 。 按 
MPAA, Bee LPR RA BEE, 
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me ae 60 80 0 ep 
ERSRUBA) 
fal L.A a 


1— FE OST RRS Fs 2—FER FER ZEEE ZS EAST Rh: ”3 一 在 
BPE Rk: 4—A AT HED 


{Be EEE LS RPA Ll RA ROPER ENS A TD BS AP XE 
Sh, takes — +P) ee. ! 

EAR REo, WO: RAE 
AMAR. MVE EAR Sy Sh 2k 

SBAREAEAE (BERK, BRIE), ， 在 航空 照片 
上 发现 莒 属 密度 十 分 容易 ， 静 明 有 可 能 应 用 已 发 现 的 规律 性 来 抽 
MATA RW. 

除 砂 以 外 ， 在 露头 稀少 的 地 段 进 行 野外 地 质 调 查 时 区 分 粘 士 
是 有 相当 大 的 困难 ， 因 为 它 的 上 面 形 成 了 不 同类 型 的 验 士 ， 复 划 
38 — 84 HAWS BE ( Anabasis salsa ) BEY, 


为 了 确定 不 同 成 因 的 粘土 的 植被 结构 中 的 差 墨 ， 便 测量 了 义 
明 蝇 昔 植 株 间 的 距离 。 在 我 们 调查 的 地 区 内 义 明 时 昔 群落 在 十 命 
古 第 三 可 粘土 及 马 斯 特 里 幸 特 泥 灰 盎 上 分 布 最 广 。 由 测量 药 和 结果 
中 ， 发 现在 不 同 成 因 的 重 底 土 上 ， 义 明 Ie sh 不 相同 
(2), | 

FEL MLL, MWAH REAR ERD ( 66.26 ) 相互 间 
距离 由 3 至 40 厘 米 ; 小 数 植株 ( 12% ) PHAOMOOMERK, Wa, *E 
们 数量 逐渐 碱 少 ， 距 离 为 120 厘米 时 ， 只 发 BAC MAM 获 植 株 的 
Oe 


A Wt 8 80 100 120 «Wo 160 188 200 220 2b ZG 28 808 G29 
VEX) 


图 2. ZERIT RIE + ER el 
1—7E bfsltict bk; 2-FEARE Mai; 3—7E Se eet 


725 BSCR HLL, LRM A cee A 
—FITEA. 3k, ‘ESATA Ce OO KIA, Bie 
BAA, CANE RAR IRS, FETE BS 80 一 100 厘 米内 ， 
只 估 5 %， 虽 襄 在 较 远 地 方 在 120 一 140 厘 米 问 发 现 第 二 个 高 内。 

APR Loe, ATE aie, TCE BE DY AURA bY Bae 
Eee Iie, BUR, SAV EMAAR ARE RA. 

Ka, TERM RVEACa b, BMRB i 
解 和 上 述 情况 有 显著 不 同 。 它 第 一 个 高 案 在 60 一 80) ARIS ER ES 
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上 上， 第 二 个 不 大 的 高 宣 存 在 100 一 120 厘 米 的 间距 内 ， 最 后 ， 还 才 
现 不 太 明 是 钓 第 三 个 高 罕 在 260 一 300 厘 米 距离 处 。 

SCBA Be Bh) Th I IRS ES IRAE, “EI 
成 最 疏散 的 植 徙 ， 甚 至 发 现 相互 间距 离 达 300 一 320 厘 米 。 

由 此 可 见 ， 对 重 底 土 而 言 ， 也 可 以 应 用 分 布 图 解 来 区 分 露头 
稀少 区 域内 的 岩层 。 

对 分 散在 不 同 兰 层 上 的 同一 植物 种 形成 的 这 些 变型 所 旭 行 的 
观察 ， 局 部 地 可 以 补充 对 距离 分 布 性 质 的 确 究 。 这 种 变型 的 例子 
有 许 许 多 多 ( 维克托 罗 夫 ，1952 ) 。 我 们 全 研究 过 分 散在 粘 士 和 
Ve7k 4 EWR aR ADE 

ye TEA ALA EET IEA EE WR ARAL EE 
PARI: PAA b, RSE ZB 
MATA, PMMA Lb, MRIS ey 
29 厘 米 ， 在 士 命 组 粘土 上 为 36 厘 米 ， 而 在 马 斯 特 里 赫 特 泥 灰 盎 上 
为 45 厘 米 。 

必须 指出 ， 上 面 确定 在 吐 石 相似 的 内 层 上 植 秆 中 的 所 有 差 殿 
是 由 于 岩石 成 因 、 和 们 形成 条 件 以 及 并 层 层 位 的 条 件 所 引起 的 物 
BAPE ee RE. 岩层 的 地 里 年 龄 ( 按 字 的 原 义 而 言 ) 
在 芒种 情况 下 没有 实质 意义 。 我 们 利用 闭 层 年 龄 的 概念 是 表示 代 
表 形 成 岩层 及 其 层 位 的 一 定 条件 和 相当 该 时 期 沉积 的 物理 属性 的 
地 质 时 期 的 意思 。 

不 过 ， 应 当 强 调 指出 ， 谣 然 在 不 同 地 质 时 期 可 能 存在 形成 不 
园 兰 层 的 条 件 ， 那 未 ， 当 然 也 可 能 在 个 别 情 况 下 ， 利 用 植被 的 差 
Se ahr All Ew TT BE Ml 

4 Fl AHS ET hl I, a 
示 的 不 同 岩 系 的 界线 上 植被 性 质 的 问题 。 

我 们 在 楚 什 卡 庆 尔 背 圣 附近 地 区 进行 过 这 样 的 调查 。 便 沿 着 
岩 相 不 同 的 岩层 的 界线 进行 了 植被 研究 。 
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调查 证 实 ， 在 界线 上 植被 的 性 质 主 要 决定 于 接触 兰 的 岩石 的 
RM, MERE AKT ( 持 水 性 、 透 水 性 和 毛管 力 ) 。 

下 面 我 们 挫 引 在 我 们 调查 地 区 内 分 布 的 不 同 崇 石和 组 成 的 岩层 
的 务 线 上 植被 的 描述 。 

1. 在 土 命 组 粘 二 和 帘 详 曼 砂 的 界线 上 上 ， 砂 垫 在 粘土 之 下 ; 当 
接近 砂 的 层 位 很 近 时 ， 土 壤 中 水 份 储量 减少 ， 工 使 它 和 治 毛 交管 
供应 的 注水 隔离 ， 莽 且 远 速 引起 上 面 兰 层 变 干 ， 以 致 造成 植被 
迅速 凋 秦 。 上 述 岩 技 的 界线 表现 是 很 明显 的 【 图 3 ) 。 在 主 命 粘 
土 王 发 育 着 混 有 黑 蒿 ( Artemisia pauciflora ) MERE 
( Atriplex cana ) f¥y SC HARA Re ( Anabasis salsa ) FEE, HS 
WORMS E-A BAAR, Eh tee ew 
Fee, MRA LSD Mil, MAB HR MT, (2a 
“hr iE BRA bE, ERATE RASA. 

2. ie Fe SER ROA Fe ea Eee 调查 地 区 有 广泛 分 
布 。 

在 上 述 岩 层 的 界线 三 ， 粘 土 热 在 砂 之 下 ， 因 此 水 储 积 在 上 面 
KS Pp, FERC BELA ROKR UL EN eA. 

Pil An FEB PAT ee ACH Hp, RRA SS A SE 
BE TE BEAR OAS SS = FOE ae Pe Ee eh (CA), FE 
Be Oe Rb Be a EA EE OS RP ESR C4rtemisia 
arenaria—Festuca sulcata ) , fEpy eae PERE LHe 
IRE TERRA HK ( Spiraca hypencifolia, Stipa 
capillata, Artemicia incana ) , 

FEE TE EAR AID Ve AREER, SLBIST SE — Be PP =e 
Sp HERS it SSS BECO HFS Calamagrostis epigeios, RHE 
Phragmites, communis, Sanquisorba of ficinalis, FC £2 Bromus 
iricrmis ) 。 


TER HERG EOF ( sanox ) 的 脚下 ， 这 些 岩 屠 的 界线 上 5 


RFE OPT DEH War Aa os | 
湿 植被 带 ， 不 过 这 里 几乎 ‘ & 
WSK, fel A ae 
阶 价 的 陡 壁 上 见 到 喜 混 植被 人 于 
带 高 高 在 潭 新 世 砂 和 蔷 克 皮 ae --- 
pp ei Ae HAS ES BE #\\ rs 
CTH RE LLB TEAL 专人 
照片 上 看 得 很 明显 。 不 过 ， oN & is 
ENE READE AUG EI FEAR 和 二 
CBS ) 由 于 砂岩 透水 ， 这 xa 要 
里 没有 喜 湿 植 秩 。 加 

3.76 LEM BREA Actas hi 
OE AL A AIK OL 


粘土 的 接触 -上 也 有 水 的 储 
稿 ， 但 是 ， 题 然 ， 由 于 蛋白 
AEE BAER 
PUL. Ar 
在 上 上述 岩层 的 界线 上 发 育 着 
AEH RE 〈( Agrop Yrum 
cristatum, FAZER Brcmus 


tectorum 5 Sh Stipa capi- ae 
liata 等 , (ACER LY yo \ 
Fi-b_ LAMA AS BA 
lll a ai ad 
| ERA REA. 

由 此 可 见 ， 在 不 同 岩 石 组 成 的 岩层 界线 上 ， 当 不 透水 岩层 基 
在 透水 和 透水 微弱 岩层 之 下 的 条 件 下 ， 发 育 着 喜 湿 植被 ， 它 或 者 
构成 章 种 群落 ， 或 者 包含 在 上 面 接触 岩层 的 植被 的 组 成 中 。 


ith 
i 3. FERPA Bef Shey Ha PEAT Ai 
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+ REM RE go FeAat Sieg 


Panis 
4 A 


eres ya 


fm 5. 植被 的 剖面 示意 图 
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当 不 透水 岩层 垫 于 很 深 处 时 ， 则 汪 有 喜 湿 植物 群落 ， 但 是 在 
岩层 接 鳅 处 的 植物 群发 育 得 相当 良好 ， 具 有 较 长 的 生长 期 并 有 完 
好 突出 的 景 相 。 

Ab APPLES LA AI EEE, 
的 特征 大 致 如 此 。 

此 人 外， 我们 便 企 图 硝 完 凑 石 组 成 相似 的 岩层 间 界 线 的 性 质 ， 
因为 当 装 石 制图 时 , 划 定 上 述 吕 层 间 的 界线 是 有 很 大 困难 。 为 了 达 
BTA, RARE EAR A ALARM AE 
自 石 之 间 界 线 的 调查 ， 这 些 岩 石 在 调查 区 域 的 北部 地 区 有 广泛 
分 布 。 

在 类 蛋白 石 RAL 发 育 着 珍 RMSE ESR 
蒿 属 与 兆 叶 羊 茅 一 营 属 群落 的 综合 体 ， 而 在 路 渍 化 较 弦 的 塔 萨 苦 
组 蛋 白石 上 分 布 着 珍珠 梅 属 一 针 芋 一 沟 叶 羊 伴 群落 和 营 属 ， 义 明 
蜡 葛 与 小 篷 属 群落 的 综合 体 。 

-在 上 上述 岩层 界线 上， 在 袖 达 几 公 尺 的 地 带 内 ， 由 一 种 综合 体 
类 型 过 渡 为 另 一 种 类 型 ， 它 的 基本 成 分 已 经 更 替 。 治 着 构成 的 过 
渡 植被 带 可 以 作出 上 述 难 于 划分 的 岩层 间 的 界线 。 在 楚 什 卡 良 
RESUME, KTS RSH RDA 
#, CREM LES SHS —-KA-HBRR. MRO 
PE HI A RHE. SSE. 038 ( Eurotia ceratoides ) ft A SEE 
落 所 组 成 。 在 这 些 砂 的 界线 上 ， 也 上 见 到 不 袖 的 过 渡 植被 带 ， 沿 此 
HAE Aa ORE. 

HILAR, SAL: CHA Ae Le 
FARE RA aE LEME. 

Woo, BAERS LA Bey ee Ee RE BS 
SEE: 断层 迁 掩 断层 等 。 例 如 在 图 6 LU aR Hee ESAT 
MRS PURI, , 根据 植被 找 出 的 断层 。 义 明 旱 昔 群 落 ( CEL 
Gti bk) 和 人 发育 在 阿尔 布 砂 上 伏地 诊 、 人 对 茎 参与 的 白 营 群落 的 
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Ls FLAS GAT AHI HT TREE. ) 

ALDEN PE AE MAHI TEAL TE, LE 
断 异 的 所 有 逆 掩 断 层 线 发 育 着 喜 湿 植被 和 和 泉水。 在 深 处 的 厅 水 沫 
HEMI, Bey ASEM ACHE, 


; , : Soa) 2 ee ie: Ph o» 
Saisie pe” sy ae Pit o te jee pa ot ob 
; s. |e ; ae ae $ e a eran © 
= seis a ee 
== er 
一 | 如 ¢ . 是 » oe ° . . 
= oe . pt Tras : 92 (4h a ae Ae 


rr 


人 雪人 六 


6.。 释 过 断层 绑 的 植物 群 剖 面 示意 图 


因此 ， 对 植物 群落 和 成 士 母 质 的 岩石 组 成 之 间 的 联系 进行 的 
GAGE HY ARE PZ a ite: 

L.7Ee Uae Lt, RRB, BORER — PR, 
{HSS SSH BENT ALAA eT A AY Pe A AER, HE 
Bese Sl, TETAS BAILS I, ARATE RY Be 
量 对 比 关 系 上 ， 表 现在 套 与 植被 中 的 这 一 或 另 一 种 的 不 同上 ， 最 
后 表现 在 整个 群落 或 它 个 别 种 发 育 的 节奏 上 E。 在 许多 情况 下 ， 也 
发 现在 岩石 相似 岩层 的 植被 中 有 相当 大 的 种 属 差 妥 。 

2. 兰 石 相似 的 兰 层 的 植被 中 差 黑 是 由 于 岩石 的 成 因 以 及 它们 
成 形 的 条 件 和 后 者 层 位 的 条 件 所 引起 它们 物理 -化 学 特征 的 车 果 。 

3. 在 露出 地 表 的 不 同 岩 系 的 界线 上 植 彼 的 性 质问 题 对 利用 地 
植物 材料 进行 岩石 制 加 有 重要 意义 。 
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在 这 方面 进行 的 地 植物 调查 使 我 们 并 明了 下 烈 规 律 ，a .在 不 
同 闭 石 租 成 的 崔 屠 界线 上 )， 当 不 透水 层 ( 粘 士 ) 基 在 活水 和 微弱 
透水 层 ( 砂 、 蛋 白石 ) 之 下 的 条 件 下 ， 发 育 着 喜 湿 植 被; 6. 在 不 
ARRAN, 当 透 水 层 ( 砂 ) 荣 在 不 透水 层 ( 页 盎 ) 之 
下 的 条 件 下 ， 发 现 植 彼 迅速 凋 秦 ， 这 由 于 上 面 岩 层 断 蜀 了 洲 水 的 
供应 ， 引 起 了 干旱 ; as. 岩石 相近 的 岩层 的 界线 上 ， 昂 到 过 渡 植被 
带 ， 沿 此 可 以 作出 上 述 岩 层 的 界线 ， 当 壮 石 相似 的 岩层 的 洁 化 
HERA AMZ, 其 界线 可 能 明显 。 

上 述 规 律 可 能 答 地 里 学 家 蛙 别 在 路 其 调查 时 以 重大 帮助 。 
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Mali op REY 
bes pr rea PH) J SH A EE 


KR BA At 4k (Jl. 中。 BopoHKosa ) © 


在 中 亚 阿 姆 河和 锡 尔 河 的 冲积 平原 上 扩大 棉花 和 其 他 农作物 
的 耕地 面积 需要 大 大 扩充 灌 床 系统 。 

Alt, ZS RHE ARR, eae 
WOES» FSA AL CY ES EA STA ARR 
ya 

i ills SE fas] Wy SESE EL OP A EX, 

eli Re TAG BYE Jak EWE — PSL RO Be 
Pre BY (ek See i a SE BI, HE, ZEFARBE 
内 ， 已 分 出 13 层 ， 其 岩石 差 暴 分 述 于 下 : 

1. PYAR EET oe E, JO. 262K; 

2. ey Ata, (0.072; 

3. 棕 色 粘 壤土 ， 厚 0.67 米 ; 

A. YAR RE WIE, JR.0.5 HK; 

5. tf Hebe, JO.742K; 

6. YAKS EAE, JO. 362K; 

7 .etr te tik, JRO. 152K; 

8. 狂 粒 肯 灰色 砂 士 ， 厚 0.05 米 ; 

9. 淡 棕色 业主， 厚 2.69 炒 ; 

10. guage Ree, 0.172; 

11. 淡 棕色 粘土， 厚 1.33 米 ; 

12. 普 粒 含 云母 的 瞄 灰 色 的 砂 士 ， 厚 0.11 米 ; 


了 idL3" 淡 棕色 粘土 ， 厚 3.89 米 。 

“除开 垂直 剖面 上 十 冲 积 的 机 械 组 成 有 相当 大 钓 差 黑 以外， 沼 
着 永 平 距离 ， 也 发 现 它们 有 非常 大 的 变化 ， 因 为 许多 机 械 差 黑 砷 
WA RRR A Ti SES RMS LM, TRAN 
Am AIT, CCL BE LL, Re RR 
a8, PMA APL: 2049194, ALERT a PR 
本 雅 七 丘 地 区 打 的 ， 相 距 1.8 公里 发现 它 们 在 10 公 尺 厚 度 内 不 

同 机 械 差 黑 的 比值 如 下 : 


20 号 饮 孔 19984 


本 60.696 
Se eee Ree eee ata 4% 
3 3 ee 15% 9.8% 
EES est az Span yeas. 67% 32.6% 


ef $6 309133 3-4 SLB Blea Lg. 
SOEMIL  _ 884-997 


| as Se 7.4% 25.5% 
Fie +::: Didinie obs a 0b ias.08's 6 I1% 23% 
30's oe 33.0% 
es ie 71.6% 12.5% 


直上 上 述 例子 中 可 以 明显 地 看 出 : AS RT GAT BE HE 
1 一 3 公里 的 各 点 上 发 现 它们 的 千 榴 有 题 著 的 差 黑 。 

自然 ， 在 这 样 复 交情 况 下 ， Ha HS FEU fa VI Gi [al > 如 果 
利用 通常 的 地 质 测 量 的 方法 ， 划 需要 大 量 贱 城 和 路 线 的 饮 探 工 
作 。 同 时 即使 在 这 种 情况 下 ， 个 别 机 械 差 黑 分 布 的 界线 也 不 会 十 
分 精确 ， 因 为 确定 两 个 相关 的 欠 孔 或 探 坑 之 问 的 界线 位 置 是 假定 
的 。 在 地 区 露头 很 少 的 地 区 则 会 更 增加 答 图 的 困难 。 地 区 露头 稀 
落 是 流动 砂 在 冲积 平原 上 和 在 古 灌 激 地 上 、 也 就 是 在 灌溉 冲积 层 
上 广泛 分 布 的 结果 。 


上 而 指出 古 冲 积 沉 重 层 的 特征 使 我 们 必须 采用 笑 别 方法 来 制 
图 。 

利用 植被 作为 这 一 或 另 一 岩石 差 黑 标志 ( 指示 植物 ) 的 地 村 
入 法 就 是 固 制 古 冲 稿 沉积 层 时 的 一 种 这 样 的 补助 方法 。 无 花 在 地 
里 实践 中 ， 或 是 在 地 植物 实 足 中 知道 有 一 系列 观察 能 证 明 秆 堆 对 ， 
成 士 母 质 的 机 械 租 成 的 变化 有 明晰 的 反应 。 

AUTRE (CH. IT。Tpase，1936 ) BPIERT ANE Tye tM BEDE 
BENTH, PESTS A AS BE A 
ATPAMTYIAISOME:, ALAMEDA OEE ( PREBLE, BRL 
著 ) AVAL (AKL, EMILE ) SK. Ob 
RBEW Se CA. Ol. dypeaen, 1938) 在 他 对 伏尔加 河 下 游 的 著作 
中 便 授 引 冲积 层 植被 的 分 布 决定 于 机 械 粗 成 的 类 似 材料 。 由 此 可 
内 ， 旺 然 ， 植 被 和 成 土 母 质 的 机 械 组 成 的 联系 同样 雪 现 在 冲积 沉 
积 层 和 较 古 岩层 上 。 

上 面 烈 举 的 草 些 害 物 群 车 和 个 别 种 的 碑 格 岩石 相关 性 的 所 有 
事实 ， 使 我 们 可 以 推 想 古 冲积 沉积 层 的 植被 对 内 石 条 件 的 依存 关 
KM. HABA HER, 

BS HZ HY AFC HIG ERASE, PERE 
NAIR BRAS a RE A, Be 
’WREMHBI, DOUStRth, HER, See 
查 的 车 果 简 述 于 本 文中 。 

上 面 业已 指出 ， 绸 查 区 域 的 基本 特征 是 贮 石 租 成 非常 复 苯 . 

古 冲 积 平 原 性 质 的 另 一 蛙 征 是 它 的 植被 非常 章 习 ， 其 植被 为 
A Ry MBSE ( APA Haloxrylon aphyllum 占 优 势 的 群 
落 )。 

单调 的 黑 理 天 装 延伸 到 几 十 公里 ， 要 根据 植被 来 确定 不 同 底 
十 分布 的 界线 ， 是 没有 可 能 ， 因 为 在 该 种 条 件 下 ， 不 能 应 用 最 
通行 的 方法 ， 即 不 能 根据 植物 这 一 或 另 一 种 的 分 布 来 柱 制 不 同 岩 
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AR 

RSE, FEERA en REeE UE BL ZS SAREE: 在 
7BJE Lig ME, tI BE, tee 
FE, SE PARARE ERE SEE EHER— PE, ERE HT ZE 
上 表现 得 很 明显 。 

HERR Fer Ee EPS BU BE py PH SH SRE UB eg HS SEE PR 
RUA SU SEE A IES Jae AL 
灰色 区 域 ， 这 种 颜色 是 由 土壤 一 底 土 的 颜色 所 引起 。 在 淡 灰 色 的 
SPREAD ws “BR” ， 相 当 于 当地 黑 一 落 的 单独 植株 或 小 
的 类 群 。 

墨 天 理 密 度 和 生活 强度 的 变化 迫使 我 们 在 进行 粳 要 式 工作 时 
ERA R BAR La ERKS ELAM, Beat, BH 
Si EEE IER LUGE TALE Pa LL 

全 苏 航空 地 质 托 拉 斯 的 地 植物 学 家 个 的 前 次 的 调查 ( 维克托 
罗 夫 ，1947; 沃 斯 托 科 娃 1952 ) 表明 : 由 于 底 土 湿 油条 件 、 由 于 
成 十 母 儒 的 性 实 ， 同 一 植物 种 可 能 分 布 形式 不 同 ， 而 且 分 布 性 质 
意 该 地质 和 水 文 地 质 条 件 所 特有 的 。 

因此 ， 在 我 们 工作 中 我 们 最 注意 墨 玉 理 植株 分 布 的 性 蛙 ， 划 
将 观察 千 果 表现 为 分 布 图 解 。 不 过 ， 稍 迟 又 发 现 除开 分 布 以 外 ， 
也 可 利用 一 些 其 他 标志 ， 这 些 标志 将 述 于 下 : 

FIBA “RE? 地 的 植 赴 ， 也 即 碍 完 那 些 已 经 清楚 地 知 
道 了 古 讳 积 沉 生 层 的 垂直 章 面 的 地 段 。 选 择 这 样 地 照例 在 欠 孔 附 
近 ， 备 有 在 深 的 探 坑 附 近 。 在 面积 攻 为 2000 方 米 的 和 揪 定 地 段 内 从 
HET THM, HAART zB SAE 
的 高 度 。 测 量 距 离 以 这 样 方式 进行 : 选 定 一 棵 中 心 植株 ， 工 由 此 
测 至 所 有 郑 近 黑 理 殖 植 株 的 最 得 距 离 ( 直线 距离 ) ， 但 是 联接 雨 
植株 的 直线 不 能 超越 第 三 株 。 由 一 中 心 植株 进行 测量 完结 以 后 ， 
转 到 另 一 中 心 植株 ， 由 此 进行 测量 。 反 复 进 行 ， 一 直到 测量 总 数 
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达到 100( 在 稀少 情况 下 为 50 ) 。， 
同时 进行 同样 的 数量 的 黑 理 理 植株 高 度 的 测量 。 测 量 车 果 加 
Die EL, Hk Ah ee sk AOR Rem 


op 
100 


Gs 
Wg 


509 1000 - 1500 2000 


= 


图 1. 2EARGRR SIPS ASR) 7 ( 根据 航空 
照片 上 的 测量 ) 
1 一 砂 土 ; 2 一 粘 深 土 


除 分 布 图 解 以 人 外， 还 须 对 所 有 样 地 作 指 示 古 冲积 沉积 层 十 米 
FB PY a7 Tal WLR ERS HES AN Ze ( 根据 鲍 孔 材料 ) 。 

FEB I, ABS 其 中 有 刀 种 不 同 外 形 的 类 
型 ， 拉 且 发 现 和 古 冲 积 沉 积 层 中 占 优 势 的 一 定 机 械 差 愤 钓 联系 ; 

1 ,通常 在 9 一 500 厘 米 间 距 内 有 一 明显 的 唯一 高 峰 井 惫 剧 下 降 


的 图 解 ， 这 是 硝 土 和 砂 壤 士 占 优势 的 岩层 的 特征 (图 1 ); 

2. 有 几 个 表 现 微弱 钓 高 畦 延伸 多 图 解 ， 每 航 测 量 数 通常 不 
大 ， 工 且 图 解 有 时 可 能 中 断 ; 这 种 类 型 的 图 解 是 粘 士 或 很 重 的 粘 
壤土 为 主 岩 层 的 特征 ( 蜀 2 )。 


Sx 


— 

ne es aes ae 

图 2. CAKE ERR Oe ( 根据 航空 照片 的 测量 ) 
1 一 砂 廿 ; 2 一 砂 晤 土 ; 3 一 粘土 


ERA EL bh, BAB RAWBRES A, AREF 
FATAL ES PUG ERIK FEE WIE. 

在 地 植物 文献 中 记述 的 事实 ， 证 实 了 生 其 在 不 同 基质 上 的 同 
一 植 迟 种 的 根 共有 很 大 变 黑 性 { 昔 沃 ，1919; VEAP, 
1925, 2), PSB ( 1933 ) 、 和 柏 依法 曼 ( 1934 ) 在 他 们 自 
已 著作 中 重 指出 根系 的 弹 性 以 及 和 基质 相 联系 的 事实 。 所 有 这 些 
PBB GAZAL Ri: 年 长 在 不 同性 质 了 的 底 圭 上 上 的 
同 三 植 入 种 可 能 有 多 种 多 样 的 根系 外 形 。 如 果 有 能 秩 达 到 的 含水 
fe, WEARBESHANEE, WRB, BORD 
SEG ORAS NAR IB RR, 4 Y PLBKS AT REN BR 
底 土 层 。 

夫 概 ， 和 上 述 情 况 相 近 的 现象 就 是 得 出 黑 理 理 在 不 同 底 圭 分 
布 的 规律 性 的 基础 。 无 疑 ， 硝 往往 是 著 水库; 因而， 在 矿 为 主 的 
Kit, SAAS HEEHERRR. SOK, EMME 
REAL, HARDESTY RARER. mee 
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水 条 件 相 当 差 的 重 底 土 上 ， 黑 开 弄 根系 强烈 向 四 面 发 展 ， 为 了 等 
找 水 份 ， 扩 及 到 很 大 面积 。 eT, RUA Te 
发 育 ， 引 起 部 分 死亡 和 灌木 林 疏 稀 。 

除开 分 布 狂 质 的 差 黑 以 外 ， 在 友 底 土 和 重 底 王 上 的 墨 殖 理 在 
外 狐 上 也 有 许多 不 同 之 处 。 董 于 的 高 度 变化 特别 强烈 。 墨 理 歼 高 
度 经 过 大 量 测量 ， 确 定 在 由 粘土 和 粘 壤土 组 成 的 地 段 上 ， 大 部 牙 
植株 不 超过 0.35 一 0.5 米 ， 而 在 以 砂 士 为 主 的 土 层 上 墨 殖 歼 最 天 

部 分 高 度 为 1.5---2 米 。 Hts BL LR RABE, BE 
iM, WES ENTE. 

AT WER BL LRA, AR 
据 航 空 照 片 可 能 揭露 不 同 岩 石 综合 体 上 黑 理 理 的 确切 差 黑 到 怎样 
RE. ye ge 
SOE, ABA: a. 根 据 航 空 照 片 的 测量 是 否 可 能 作 分 布 
罚 解 ，6. 根 据 航空 照片 榴 成 的 圆 解 和 地 面 测量 成 的 图 解 相 符合 
到 怎样 程度 。 

METER (1947 ) 的 著作 提出 了 肯定 答复 这 个 问题 的 理 
由 ， 他 指出 根据 了 地面 测量 材料 ， 某 些 沙 度 灌 木 的 分 布 是 和 相应 的 
照片 上 测量 的 相符 合 。 

我 们 测量 航空 照片 时 ,利用 带 有 光学 仪器 的 日 内 互 规 尽 ( 沙 e 一 
HeBCcKag TH3eizka ) 可 以 测定 距离 到 0.2 毫 米 。 在 照片 上 应 选择 形 
象 要 多 少 一 样 的 部 分 。 为 了 测量 时 不 致 无 意 超出 这 部 分 的 范围 ， 
须 划 清 这 部 分 的 界线 。 其 次 ， 沿 着 放 在 选 定 部 分 前 一 边 至 另 一 边 . 
的 规 尺 ， 测 量 相 卷 输 廓 分 明 的 理惠 树冠 图 象 加 的 焉 离 。 然 后 ， 兰 
规 尽 向 上 或 往 下 ( 为 了 不 重复 落 到 已 测量 部 分 ， 应 将 规 尽 向 同一 
方向 ) 移动 ， 反 复 进 行 测量 一 直 测 量 到 总 数 达 100 。 按 照 前 述 好 . 
面 测 量 的 方式 将 求 得 的 数值 进一步 加 忆 整 理 。 

HAL ZN 
a, SWIPE WK PS RE, 
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将 求 得 一 定 机 械 组 成 的 变种 古 优势 的 各 个 地 段 的 测量 数值 加 
起 来 ， 并 子 包 平均， 我 们 就 得 到 平均 图 解 。 这 时 我 们 可 作出 地 面 
测量 和 航空 照片 测量 的 这 样 的 平均 图 解 。 

当 比 较 这 些 平 均 图 解 的 类 型 时 ， 发 现 三 种 类 型 图 解 CE, 
粘 壤土 和 粘 姜 层 的 图 解 ) 的 差 导 表 现 很 明显 ( 图 3 、4 ) 。 硝 的 
平均 图 解 实际 上 是 相互 重复 的 。 代 玫 粘 壤土 的 图 解 也 很 相似 ， 代 
表 粘 主 的 图 解 ， 一 般 相 似 ， 但 在 高 峰 的 位 置 上 ， 有 某 些 差 器， 根 
据 航空 照片 测量 构成 的 图 解 ， 在 0 到 5 米 间 距 内 还 有 第 二 个 高 
蜂 。 但 是 这 些 次 要 差 轩 不 能 否定 这 样 情况 ， 航 空 照 片 测量 基本 -上 
形成 了 三 个 相互 有 很 明显 差 黑 的 基本 圆 解 类 型 。 
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HERR 
图 4. ne Oe ( 根据 地 面 测量 ) 


为 了 构 制 古 沉 和 棱 层 的 岩 相 图 ， 应 制图 的 整个 区 域 在 图 于 赴 入 
Fall His Td SUPERS RIS PETZ NR HP Le 
Bil fn — Wee He EE Sa) a eS a, Td 
区 。 芍 种 最 初 的 划分 是 以 目测 进行 的 。 自 然 有 几 分 主观 泛 赛 。 然 
后 ， 垂 直 于 根据 航空 照片 划 出 的 界线 作 剖 面 ， 沿 此 剖面 磅 宪 档 据 
航空 照片 测量 构成 的 分 布 图 解 鸭 系 烈 地段 。 位 于 地 面 路 线 之 问 的 
地 段 作 最 精密 剧 读 和 大 量 测量 。 比 较 不 同 各 点 的 图 解 就 可 以 确定 
在 划 出 的 界线 范围 内 黑 理 玉 分 布 相似 到 怎样 程度 。 这 可 能 修正 最 
初 划 定 的 界线 并 使 它 比 较 客 观 。 整 个 这 些 刊 读 材 料 和 上 述 地 面 路 
线 描 了 述 加 以 联系 ， 并 旦 地 面 调查 的 车 果 而 将 其 大 大 修正 。 
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L. 地 植物 观察 在 水 文 地 页 调查 时 的 意义 


几 年 来 ， 全 苏 航 空地 质 托拉斯 的 地 植物 学 家 侍 体 人 员 介 利用 
地 植 法 等 找 地 下 水 。 这 方法 对 解决 水 文 地 质问 题 有 一 定 而 且 相 当 
天 的 帮助 。 现 在 要 求 利 用 地 植 法 来 寻找 湾 水 特别 迫切 ， 因 为 应 用 
这 种 方法 能 最 快 而 且 最 方便 地 解决 苏联 东南 缺 水 地 区 必须 建筑 的 
AKFF #8 fe] 2. : 

ARS RSC ATE RATA ZERO HA ER 
Se Hi Bey Ws PEI RCH Bt EE By RY 

在 苏联 沙 度 和 EA PLT I Ta 植物 类 群 ， 
( dpearodar ) ， 即 根系 可 达到 洲 水 的 植物 。 这 种 植物 类 群 是 洲 水 
接近 的 最 重要 地 植物 标志 。 弗 烈 阿 特 瑚 物 的 根系 虽说 通过 毛竹 管 
壁 和 洲 水 相 联系 ， 但 这 种 联系 是 它们 生存 必须 的 条 件 。 所 以 ， 这 
类 植物 几乎 不 依靠 雨水 可 能 在 整个 生长 期 中 顺利 地 生长 和 发 育 。 
Tb AUT aS Hy te Ee AAT EER, aR EPR 
Si k— A, BASRA HK. : 

aA Be EK ARES A A DG ( 特别 在 
于 燥 条 件 下 ) ， 弗 型 阿 特 植物 所 代表 的 植 彼 和 植物 群落 可 以 利用 
作为 注水 标志 ( 指示 ) 。 

在 1948 一 1952 年 全 苏 航空 地 详 托 拉 斯 地 植物 学 家 所 作 轴 查 的 
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HUE h, JRSESERNUTIE T OK BSE ( 达 10 一 15 米 ) 标志 的 植物 群 
落 ; 后 者 就 是 本 论文 中 主要 硫 完 的 。 

弗 烈 阿 尾 植物 是 占 优势 的 种 的 植物 群落 可 以 况 为 是 水 的 直接 
标志 ( 水 文 指示 植物 ) ， 因 为 按照 这 些 植 物 群落 的 分 布 可 以 直接 
击 断 小 水 水 位 的 深度 ， 往 往 也 可 以 决定 它 的 矿 化 程度 。 

不 属于 弗 烈 阿 蛙 植物 ， 但 其 中 有 相当 数量 弗 烈 阿 特 值 物 参 与 
的 种 构成 的 植物 妊 落 也 可 归属 于 “直接 ”水文 指示 物 。 例 如 在 捷 
米尔 - 阿 克 秋 宪 斯 克 前 岛 拉 尔 地 区 发 现 有 弗 列 阿 蛙 植物 的 禾 本 科 
”一 一 光泽 人 针 苦 的 个 别 分 散 的 植株 参与 的 针 苦 - 沟 叶 羊 芽 群落 。 优 
枕 种 一 一 针 基 和 沟 叶 羊 们 均 不 是 弗 烈 阿 特 植物 ， 而 光泽 人 针 茂 却 足 
一 种 典型 的 弗 烈 阿 特 植物 。 这 个 群落 应 总 把 它 看 作 “ 直 接 ” 指示 
植物 ， 因 为 根据 径 常 有 光泽 人 针 昔 存在 ， 就 可 以 直接 刊 断 湾 水 水 位 
的 深度 。 

但 是 ， 除 开 直 接 指 示 植 物 以 外 ， 在 植物 群落 之 间 还 发 现 深水 
MABM ERE. EP RR RHE IRI, FEY 
BAMBARA, BS, WAM EMA KY 
直接 联系 。 不 过 ， 往 往 可 以 确定 这 些 植物 群落 和 代表 一 定 水 文 地 
PERI BER RE, Ae ae 
的 标志 ， 因 而 同时 可 以 把 它们 看 作 水 文 地 质 条 件 间 接 标 志 。 

Blin, 在 捷 米 尔 - 阿 克 秋 宾 斯 克 锅 拉 尔 地 区 可 作为 震 第 三 所 
含 石膏 粘土 的 标志 的 植物 群落 ， 同 时 可 以 训 为 是 洲 水 没有 接近 的 
标志 。 HI, 发 育 在 含有 淡水 的 上 阿尔 布 砂 上 的 禾 本 科 - 杂 草 群 
落 可 作为 上 阿尔 布 砂 层 及 淡水 的 标志 。 根 据 分 布 在 砂岩 系 和 沁 下 
末 的 粘土 的 接 扔 带 上 的 许多 泉水 和 弗 烈 阿 特 值 物 群 聚 可 以 制 断 有 
淡水 存在 。 

”根据 植被 因明 这 一 或 另 一 岩石 变种 的 分 布 也 可 作为 狠 定 深水 
BERLE. mR A Et ese CP. HW. OroaaHHmaHx ) 指出 
CHPRERT MAAS ) TELA AKT, aks 
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土壤 的 麻 汗 化 赤 在 粗 粒 砂 含水 层 中 为 高 ( 奥 洛 查 尼 件 尼克 ,1939， 
107 A), 

HULA, AKA EDR, (AUR EMail 
SLUT EE HW ERE SE SG PE, SE ET Des — 5 Bee 
Deny He REE A Dae Bk Hl Hebe a (BO Berk cse aR). 

直接 和 间接 水 文 指示 植 旷 之 问 的 原 旭 上 的 差 黑 在 于 ， 作为 直 
接 永 文 指示 植物 的 群落 轻 常 是 水 的 标志 ， 只 是 它们 指示 作用 在 条 
节 上 稍 有 变化 ， 也 就 是 在 不 同 地 理 条 件 下 ， 划 种 妊 落 在 一 种 情况 
下 可 能 是 稍为 接近 地 表 的 洲 水 标志 ， 在 另 一 情况 下 可 能 是 稍 深 湾 
水 的 标志 。 而 间接 水 文 指示 植物 只 在 一 定 地 区 起 作用 ， 而 在 另 一 
地 区 也 可 能 不 是 有 水 的 标志 。 例 如 假 木 贼 味 [ 义 明 时 蔡 (zz 
sis salsa ) 群落 ] 主 要 发 育 在 硫酸 麻 蜂 证 化 的 重 底 土 《 粘 主 或 重 粘 
Hi) 上 。 在 捷 米 尔 - DERE BERK, Ea ET 
尔 布 和 亚 普 第 粘 士 层 ， 而 且 在 假 木 虐 六 下 的 湾 水 主要 位 于 相当 诬 
的 地 方 。 而 在 里 海 沿岸 东北 部 ， 假 木 左 六 常常 占有 由 粘 主 钥 成 
的 、 构成 当地 不 透水 层 的 勺 儿 湖 闻 低下 区 域 ; 在 这 种 情况 下 ， 
5 一 10 米 深度 可 以 发 现 洲 水 。 

在 一 定 地 段 内 分 布 的 直接 和 间接 水 文 指 示 植物 能 提供 书 断 当 
地 文 水 地 里 情 况 的 可 能 性 。 

植被 也 可 以 作为 沿 着 高 原 、 峡 谷 ( ah ) 等 的 斜坡 见 到 的 合 - 
水 层 和 不 透水 层 接 触 位 置 的 很 明 是 的 标志 。 

根据 地 植物 标志 束 发 现 当 地 水 位 不 次 的 淡水 是 在 水 文 地 换届 
查 中 应 用 地 植物 法 的 很 重要 的 领域 。 按 照 弗 烈 阿 特 值 物 前 分 布 容 
易 确 定 呈 不 深 产 出 的 含水 层 或 透 锚 体 状 的 洗 洗 水 局 部 聚积 的 情 ， 
况 ， 这 一 点 在 沙漠 中 对 砂 块 来 说 是 特别 典型 的 ( 拉 固 斯 基 ,1951)。 
这 些 永 虽 襄 往往 是 沙漠 中 供水 最 易 欧 得 的 泉源 ， 但 是 每 每 为 通常 
的 水 文 地 质 制 图 所 忽略 。 所 以 ， 确 定 甚至 指示 不 深 洲 水 层 的 和 海 
永 透 途 体 的 植被 的 指示 作用 ， 有 着 一 定 的 经 济 意 义 ( 普 里 克朗 


斯 基 ，1935，14937; 安 托 年 科 和 波 冀 德 亚 科 夫 ，1942 ) 。 

借助 植被 ， 科 用 最 小 套 金 进行 镁 探 可 能 比 赤 迅 速 而 且 简 便 地 
ERMA MI, ARE AK LAE 
最 适 于 灌流 的 面积 。 


2. 水 区 指示 帮 查 方法 


为 了 水 文 地 质 目 的 进行 的 地 植物 负 查 称 为 水 文 指示 调查 。 
水 交 指 示 主 查 工作 可 分 为 二 个 阶段 : 工 .确定 植物 群 的 指示 作 


用 ， 即 关 明 鼓 景观 地 区 的 直接 和 间接 的 水 文 指示 植物 ，2. 帮 究 水 


文 指示 植物 的 分 布 和 往 制 水 文 指示 图 。 
关 明 接近 湾 水 的 指示 植物 的 fs 5S EHC RL HY WA 
法 ， 即 关 明 “直接 ”水文 指示 植物 的 方法 ， 就 是 这 样 。 通 常 在 预 
先 准备 阶段 ， 根据 文献 材料 ， FE Ae RR 
一 一 弗 列 阿 特 植物 。 再 在 野外 ， 和 儿 取 实验 方式 最 后 确定 这 一 或 另 
一 植 怕 群 落 的 指示 意义 。 在 早已 确定 湾 水 水 位 的 地 段 ( 在 已 发 现 
有 水 的 井 、 泉 、 饮 孔 和 探 坑 附 近 ) 进行 精密 的 地 植物 描述 ; 在 水 
池 、 勺 儿 潮 和 湖泊 附近 ， 作 出 反映 植 科 变 化 和 海水 水 位 变化 联系 
的 地 植物 剖面 。 而 且 需 要 反复 观察 在 一 局 地 段 同 一 植物 群落 下 的 
海水 水 位 深度 。 当 描述 植被 时 应 当 特 别 注 意 地 形 条 件 。 
描述 水 井 和 水 池 附 近 植 被 时 必须 主要 注意 这 里 根本 的 重要 的 
植 临 群落 ， 而 不 是 注意 在 这 些 条 件 下 常 有 的 年 野生 的 植物 群 聚 。 
为 了 正确 地 找 出 直接 水 文 指 示 植 物 也 必须 调查 根系 及 其 进入 土 
虫 的 深度 ， 分 义 的 性 质 和 与 湾 水 的 关系 ， 这 样 调 查 虽 说 是 部 分 性 
的 ， 世 是 必要 的 。 
不 过 ， 这 些 工作 在 路 线 调查 的 条 件 下 是 非常 困难 的 ， 因 为 需 
要 作 盾 定位 观察 。 所 以 观察 植物 的 物 忽 状态 具有 特 丈 意义。 在 于 
晶 区 域 的 条 件 下 ， 根 系 和 淤 水 相 联系 的 植物 终年 保持 绿色 ， 常 常 


在 最 炎热 时 期 ( 去 月 、 七 月 ) 开花 和 千 实 ， 即 才 现 出 和 降水 没有 
一 定 关系 。 
对 比 所 有 得 到 的 材料 可 能 ( SORTER, 4 
小 于 10 次 ) 六 明 这 一 或 另 一 群落 的 水 文 指示 作用 。 这 使 可 能 钴 制 
所 谢 当 地 水 文 指示 作用 图 9 。 在 表 1 中 授 引 了 水 文 指 示 作 用 图 可 
能 变化 的 一 条 例子 
篇 拉 尔 地 区 的 一 个 持 沙 并 地 区 的 水 文 指示 图 式 x 1 


fe 7B Kk I me DH i hE 


MAKese |- 
Suro | TIPE | ASAE BREE Yol 


01.5% see LSE RAO HIE| 1 ERR 
Bie er 林 


SVR T ht 2D 
3. DRL EES : 
1.53% LASER 上. 光学 针 水 一 伏 枝 冰 草 
| 
O.Sg SR 2 ERA EB 


二 


4. 光 泽 针 落 一 守 亦 群落 
5. EAB 


8—5 1. EAH Bocrplt. ati ee 
eu- 74 Aen KEE 


2. Bima 2 eatin 
3.3 Ee | 
5 一 10 采 1. EAU | 


2. HBSS ETS 
— eA FS 


在 指示 图 中 举 出 的 不 同 植物 群落 有 不 同 指示 意义 。 一 种 是 淡 
ARS eS TERA Kite, 5 —PP OK OK WS te 


@@ 实 际 上 ， 在 王 外 只 烙 划 草图， 待 至 室内 的 整理 时 期 ， 在 求 出 水 的 分 本 结果 以 
后 ， 再 加 以 确定 。 
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志 。 每 种 弗 列 阿 特 植物 ( 因而 它 也 是 群落 中 的 优势 种 ) 和 湾 水 水 
-位 深度 的 关系 可 说 明 如 下 : a. 最 适宜 的 洲 水 水 位 深度 ， 在 这 种 情 
况 下 ， 访 种 植物 发 育 沟 常 达到 最 高 峰 ; b HE AKVRIE NT PBR 
称 深 度 ， 由 于 水 份 不 足 ， 引 起 蔷 种 的 消失 ; 8B. 浪 水 深度 的 上 限 超 
过 这 种 诬 度 ， 由 于 过 于 温润 ， 某 些 种 开始 死亡 ( 普 里 克朗 斯 基 ， 
了 937; 梅 采 尔 ，1L927 ) 。 

因此 相应 ， 根 据 直 搂 指示 植 怕 一 植物 群 落 就 可 找 出 兆 水 正 
-和 确 的 深度 ， 在 这 种 情 训 下， 这 些 群 落 正 常 发 育 ， 当 然 也 就 经 常 遇 
到 。 现 在 可 分 出 作为 尖 水 不 同 深度 标志 的 大 类 植物 群落 : 工 类 群 
eR 标志 海水 深度 达 1.5 米 ， 开 类 达 1.3 一 3 米 ; M2 3 一 5 米 ; 
WES 5 一 10 米 ; T 类 达 20 米 ;区 类 在 20 米 尽 上 。 

在 图 1 和 2 上 ， 是 按照 下 列 方 式 构成 的 图 解 。 总 计 在 每 一 植 
贡 群 落下 不 同 深度 发 现 效 水 的 欢 数 。 MAE BAIR, 
样 ， 图 解 就 表示 这 一 或 另 一 植物 群落 和 注水 水 位 的 一 定 深度 的 相 
关 性 到 怎样 程度 。 

就 同一 植物 群落 而 言 ,- 湾 水 面 水 位 深度 的 变化 有 相当 大 的 变 “ 
潮 ， 可 以 用 下 烈 几 个 基本 原因 来 说 明 : | 

1 « Gf Hy — Hs FY es Ly AL BED Wy 
-生态 变 幅 。 

2. 湾 水 水 位 季节 变 化 ， 有 时 达到 极 大 数值 。 

3. 植 物 根系 有 高 度 可 塑性 。 

当 利 用 植物 群 作为 水 妇 指示 植物 时 ， 必 须 基 虞 这 些 可 能 的 变 
i 重 。 所 以 在 水 文 指示 图 中 ， 必 须 指出 在 某 种 范围 〈 由 一 到 ) 内 为 
每 一 群落 所 特有 的 湾 水 的 深度 。 例 如 ， 在 沙漠 北部 条 件 下 ， 在 淤 
水 水 位 不 同 深度 ( 由 3 至 15 米 ) 的 情况 下 ， 均 发 现 波 塔 什 尼 克 群 
落 【 爪 爪 烛 属 一 种 ) ， 但 是 基本 上 , 波 塔 什 尼 克 群 落 是 位 于 5 一 10 
针 度 湾 水 的 标志 ， 因 为 ， 在 这 深度 见 到 波 塔 什 尼 克 群 落 的 次 数 ， 
aby EEK B85%, BARR, 5 —10 米 深 度 是 这 群落 最 适宜 的 深 
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度 。 

根据 植 秆 更 精确 地 预测 兆 水 水 位 深度 和 矿 化 程度 ， 必 须 精密 : 
研 完 整个 植物 群落 一 一 水 交 指 示 植 物 。 硝 完 群 落 中 某 些 优势 弗 烈 : 
阿 特 植物 的 分 布 是 重要 的 。 在 这 些 情况 下 作 水 文 指示 剧 查 时 ) 务 
布 图 解 方法 相当 常用 。 分 布 图 解 能 在 多 方面 确切 地 确定 我 个 的 植 
物 水 文 指示 作用 的 知识 。 例 如 对 比 和 研究 不 同 光泽 圣 苦 妓 落 中 的 
HAS (Stipa splendens ) HAAR, BAB VNR BSE 
i ( 2 一 3 米 ) 时 ， 在 圆 解 上 于 0 一 50 Jk MA Se ee 


mm E33 | 
O-45 来 5 Kk = - FS 5-10% ~ W-I5% 


图 1。 中 沙漠 带 各 种 群落 下 注水 水 位 深度 的 对 比 
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降 ， 而 在 含 鼎 较 多 的 海水 的 情况 下 ， 高 峰 显著 向 右 移 ( 沃 斯 托 科 
He, 1952), | ae 

fe HE phe BE ASB UE Ha PAF RAE St LEEK fo ALR 
KEIR PCH eA, cE ATES A AR TC I 
度 反 映 潘 水 水 位 的 次 度 比 反映 水 的 矿 化 程度 大 ， 图 3 (4 WS 1 BB 
示 会 颇 的 湾 永 永 位 接近 ( 2 一 3 米 ) 时 无 叶 晶 获 的 分 布 ， 图 解 2 和 
3 事 示 在 不 同 态 化 下 潘 水 水 位 较 深 ( 5 米 ) 情况 下 屁 的 分 布 : 图 
fie DARA AK, TAME 3 代表 蓝 水 。 图 解 2 和 3 LR, 


| 
<LLLHTHHHD 


DxMHTWARE 


清水 水 位 的 深度 
TIT) 745% 
ES 15-30% 
3 FF 37-5 关 
pane ek 
Be -5% 


eo ST 
rn es 


tae Ri 


图 2。 Ay De A he A PRB AS 
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Se ee ee ee ee 
解 1 Ac WEHAMAEDAAY TG IERIRRIFRE, SR 4 代 才 在 较 深 的 淡水 
(1.5 米 ) 情况 下 无 叶 曙 理 的 分 布 ， 它 具有 反映 在 较 深 的 哉 洲 水 


下 无 叶 时 获 分 布 图 解 的 一 般 

= 延伸 情况 ,但 稍为 升 高 而 十 
分 明显 表现 的 高 峰 。 

当 Ha til] 土库曼 西南 部 

se AT ASCARI EAE As WE 

i ( Alhagi pseudalhagi ) 4p 


布 图 解 时 ， 发 现在 这 种 情况 
影响 骆驼 刺 种 属 组 成 而 且 影 
响 骆 驼 刺 的 分 布 。 在 土库曼 
Par ih, BEDE SABE Wel se be 


pp YEE KM EE CREE 9 28 Dn BBE 
BREAK) “十 分 有 规律 的 稀 朴 现象 ， 但 
图 3， 无 叶 晶 忒 分 布 图 解 ; 它 并 不 取决 于 湾 水 水 位 深 


MA IK: 2 BRAS i, 

3 一 图 诅 尔 普 井 区 ; 4 一 阿 革 尔 普 井 区 根据 这 些 材料 购 成 的 图 
解 ( 见 图 ) 容易 把 它 分 为 两 类 : 图 解 1 和 2 有 表现 极 明 显 的 高 峰 
Fe ERS POEs 图 解 3 和 4 延伸 ， 没 有 明显 高 峰 。 阅 解 A 
2 反映 在 淡水 情况 下 履 驼 刺 的 分 布 ， 图 解 3 和 4 表示 在 城 水 情况 
下 骆驼 刺 的 分 布 ( 图 4 ) 。 

上 面 烈 举 的 这 些 例 子 使 我 们 可 能 相信 ， 要 更 群 竹 作 水 文 地 里 
预测 可 以 利用 千 构 特 征 ， 即 在 这 一 或 另 一 群落 中 弗 列 阿 特 植物 分 
布 和 水 文 地 质 条 件 的 依存 关系 。 这 种 特征 在 分 布 图 解 中 可 以 最 明 
显 地 观察 出 来 。 而 且 ， 应 当 指 出 ， 一 种 植物 分 布 图 解 主要 反映 湾 
水 的 深度 ， 而 另 一 植物 分 布 图 解 主要 反映 洲 水 奢 化 程度 。 


pO 


WO 150 200 859 Hid BO ve 


HER FAVEK) 

图 4. SSBC RIS) Hele 
1-43 BHU; «= LTA RHE: 
S—BELKRIRMUE : 4 一 雅克 雅 依 尔 并 地 区 

利用 起 水 文 指 示 作 用 的 分 布 图 解 
的 方法 ， 在 某 些 情况 下 ， 使 可 能 应 用 
MAZES. Pian, AA BH 
Bay ( SE BE HE ACB FE AK hn BH 
A) DATES EB LA, 
而 且 发 现 根据 航空 照片 测量 和 地 面 测 
量 所 实 成 的 分 布 图 解 ， 按 其 性 质 而 
Bo QUST, 


Rt, FER, BO 


碍 完 群落 中 一 种 优势 种 一 一 弗 烈 阿 特 
植物 是 不 狗 的 ， 必 须 组 密 分 析 整 个 群 
落 。 当 确定 洲 水 苛 渍 化 的 程度 和 性 质 
时 ， 磅 完 群 落 中 同 住 的 欢 要 的 种 特别 
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HE, Glin, RMA, GSC, TEMES, ALLS ety TPT 
HEA DAK, LC AESE 3 pL Be AS 
题 。 

#3 


| bk pR (RE/ ACFE) 

i tel He 最 低 量 
IR ( Phragmites communis ) 25,000 200 
Eepeyil] ( Alhagi pseudalhagi ) 12,000 ; 700 
_ FRE AZ ( Anabasis aphylia) 15,000 400 


HE ZE+SE ( Stipa splendens ) 10,000 200 

y Beane HATA BAK ULAR, D4 ERE MB, 
EWE EVRA, POPES TES By ESTEE ( ERS 
SEE IRE, TPES SEZ BS BB a 
iy , Ba BRE Wah GRE, PY HH Sg ask 7S I PE WB 
6, AEM RAZR, PUM VE Sel - APR 
SCAR. TEER, ORR TBAT ya 
Wl ( Alhagi pseudalhagi ) 和 组 序 菊 ( Karelinia caspica ) ote 
群落 是 深 1 一 5 米 ， 而 且 主 要 为 1.5 一 3 米 的 淤 水 的 标志 。 不过， 
水 的 矿 化 程度 可 能 极 不 同 ,所 以 必须 更 详细 分 析 在 属 怠 刺 - 租 序 菊 
群落 总 的 名 称 下 的 各 个 个 别 的 植物 群落 。 这 些 群 落 容 易 再 分 为 十 
Ks 

<A HEL (iS BRIS) SEA SS (IGE S| RS 

6. Hp AE Ali iy 225 fy SAE A) Ea BK. | 局 

在 骆 怠 刺 - 租 序 菊 群 落 的 第 一 类 中 ， 最 常见 的 有 下 烈 血 生成 
Sy. 上 忠 穗 狂 毛 〈 -telvro7pzus littoralis) 、 BePS)R—FR ( Statice- 
otolepis ) 、 箱 王 属 一 种 (27ysgoPpjzllun oryanun), 而 无 


~~ 
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DEHER ( Anabasis aphylla ) 比较 稀少 。 当 氧化 物 合 量 为 8 %, 
硫酸 订 合 量 为 13% 的 厅 渍 化 时 ， 往 往 有 和 白 刺 (Nitraria schoeberi) 
425, REBUILEL LER SRE. 此 外 ， SPEER 
序 菊 群 落 的 类 型 有 时 发 现在 一 种 综合 体 中 ， 其 中 有 长 着 波 塔 什 尼 
a ( Kalidium caspicum ) 与 少数 瞪 穗 木 属 一 种 ( Halostachys 
cas pica ) NAB, FEE GOLF Ee ELAR AD 
TRUCK, PRE yy 16.559 毫克 / 升 时 ， 氧 化 物 含量 达 
38967 毫 克 / 升 ， 硫 酸 饥 达 4337 毫 克 / 升 。 

FERS GER = 竹 序 菊 群 落 第 二 类 型 中 见 到 拂 子 薄 属 ( Calama- 
frostis epigeios, C. Pseudophragmites ) , A ee ( Setaria viride 
is), BB. BAS. MEM RSMWR BRA REE (Clem 
atis orientalis ) FARE KYB ( Cynanchum acutum )》。 在 中 生 植 
Wy B25 Hg GE P35 EE AHS WOVE AK EAT A BS BP 
Hy BOUL AUEZK, An [EPR BE yy 632 —1194 Beye / FHM, HM 
Wy Py Bee 148223086 Fe / FL, Tie BM py 107 38 167 / FP, 

HUA i, BRIA eR AEDS, St a Be7ksciBAR 
Hy ——PEYE ED PTA REE GE A TD eB zk cH 
质 条 件 的 某 些 可 能 性 。 

同一 旨 列 阿 特 植物 和 群落 一 直接 水 文 指示 植物 可 能 有 时 在 
不 同 地 理 带 或 亚 带 的 极 大 的 范围 内 发 现 。 虽 说 这 些 广泛 分 布 的 水 
嫌 指示 植物 的 指示 作用 能 大 体 保 持 不 变 ， 但 是 在 组 节 上 可 能 有 某 
些 差 虹 。 例 如 ， 在 沙漠 的 北部 亚 带 和 南部 亚 带 的 水 文 指示 植物 群 
BEELER, BOS Es RAAB — ES Hh JE RE 
Ve, ERAN AKSCIRAR EH TE Ry HS eT RR 
WAR, RAMMALB I, SORE Ol Bw eK BE 
WIA. MEW, ABI Eee BAA BLO 
DOA AKER, TORE IAT BEE oe 5 iy A Te pe 
EPR SRAM ( 北部 沙 湛 ) HA APR 5 一 10 米 的 注水 标 


”Use 


56 


分 布 在 南部 沙漠 的 波 塔 什 尼 克 群 落 是 这 S —15 2k YE 2k iy 
志 ; 在 北部 沙漠 波 塔 什 尼 克 群 落 是 深 3 一 10 米 水 的 指示 植物 。 

比较 作为 直接 指示 植物 的 不 同 植物 群落 在 秆 沙漠 和 沙漠 中 的 
指示 作用 ， 可 能 得 出 下 列 千 花 : 反映 每 一 群落 的 指示 作用 的 水 广 
指示 图 式 应 雯 将 每 一 区 域 ( 或 部 分 ) AUT A Hl, BA 
为 每 一 个 这 样 区 域 有 它 自 己 特有 的 作为 洲 水 指示 的 植物 群落 。 此 
外 ， 某 一 群落 的 指示 作用 在 不 同 亚 囊 可 能 改变 。 

一 定植 物 群 落 和 海水 的 紧密 联系 使 有 理由 推 扬 植被 也 可 能 作 
为 潘 水 化 学 性 和 水 位 深度 有 规律 变化 的 标志 。 沿 着 无 流 丛 地 和 封 
于 小 型 水 池 外 围 表现 特别 明显 。 

作为 汝 永 接近 的 指示 植物 的 植物 群落 的 分 布 对 巴 测 水 交 地 袖 
条 件 有 很 大 实 跤 意义 。 而 且 ， 研 守 由 于 潘 水 水 位 深度 和 矿 化 程度 
引起 的 植被 的 空间 更 替 也 可 以 提供 因 建筑 灌溉 工程 和 答 水 运河 工 
程 时 水 文 地 质 条 件 的 人 工 破坏 而 引起 的 植物 群 更 替 的 概念 因 ， 
此 ， 当 确定 底 土 湿度 性 质 时 ， 研 罕 不 同 水 池 和 无 流 四 地 附近 的 植 


物 群 落 的 生态 行列 显然 是 有 意义 的 。 在 沃 斯 托 科 娃 41953) 的 著作 


中 便 分 析 在 西 哈 量 殉 斯 垣 、 里 海 沿岸 北部 和 东北 部 以 及 部 分 因 巴 


河沿 岸 平原 的 条 件 下 的 淡水 湖 登 、 条 滞 化 沁 谷 、 勺 儿 湖 和 湖泊 的 : 


Sp Be Ze AD LIN i AE ASAT Bi 


8. KG Hyon 


水 文 指示 调查 的 下 一 个 阶段 就 是 辐 制 水 文 指示 图 。 我 个 理解 - 


ISCAS A lia RE MARTE ATR SCTE A ES A BE 


Vil | FE ARR TS A BE A i AY 2 bt KR — 5 AB KC He ee TE 
9 ll ASCH A lil AS IS YEE ey Tid , | SE RU AS 


tL Be HE ir, Palas, lik re 
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APART, FFA AE SARE. MAK, ABEATKIC 
指示 作用 的 植物 群落 ( ABE eK SCH ARAL OE EE EA 
面积 不 大 ) ， 在 图 上 也 要 划分 出 来 。 在 后 一 种 情况 下 ， 有 时 必须 
应 用 超 比 例 尺 符号 来 标志 特别 重要 的 群落 一 一 水 文 指示 植物 的 分 
布地 点 。 

在 钴 制 水 文 指示 图 时 ， 首 先 要 把 植被 大 的 分 类 单位 ( 植物 入 
会 类 型 或 群 社 类 型 ) 界 乏 画 上 ， 以 便 对 植被 、 间 接地 对 水 文 条 件 
有 一 个 总 的 概念 ; 然后 ， 在 这 个 底 图 上 划分 对 水 文 地 质 调 查 有 眉 
殊 意 义 的 直接 水 文 指示 植物 的 植被 较 小 埋 位 。 

有 时 ， 在 水 文 指示 图 上 ， 必 须 划 出 群落 中 各 个 种 的 发 育 节 奏 
或 生活 强度 相互 不 同 的 植物 社会 地 恨 ， 这 样 能 指出 水 份 条 件 的 变 


化 《 当 其 他 条 件 祖 同时 ) 。 例 如 ， 根 据 厅 克 托 罗 夫 在 南 费 尔 于 纳 © 


的 观察 口述 。 在 峡谷 的 冲 沟 沉 积 层 中 有 水 位 不 深 的 小 水 是 根据 彼 
FE ys ( Perovskia scrophulariaef olia.) 大 量 开 花 一 直 
延迟 到 晚秋 之 前 这 个 情况 而 确定 的 ， 因 为 在 那些 没有 水 的 地 方 ， 
开花 早已 停止 并 且 植物 已 径 枯 凌 。 维克托 罗 夫 利用 彼 罗 夫 斯 基 的 
不 同 发 家 节奏 地 段 作为 水 文 指 示 物 并 和 给 在 水 文 指 示 图 上 。 

”天 明 售 水 层 和 不 透水 层 对 水 文 地 质 学 家 有 很 大 实 跤 意义 。 在 
eB, “SPORE IER, ii ei ANAS 
MBE bE MESON, ARES Ak” ( 苦 
格 ，1931，163 页 ) 。 这 是 容易 属 明 的 ， 通 常 在 含水 层 和 不 透水 
” 属 的 接 筷 地 点 ， 水 份 情况 非常 好 ， 所 以 在 这 些 地 点 或 者 发 育 和 淤 
水 接近 地 面相 关 的 群落 ， 或 者 和 四 周 不 同 的 而 有 较 长 生长 期 ， 因 
而 符 活 强度 和 季 相 不 同 的 植物 群 。 这 样 地 段 有 时 在 图 上 也 可 以 用 
超 比 例 尽 的 小 线条 划 出 。 

APB a SKC a AE 要 从 实际 ERE 意义 方面 着 
眼 。 直 到 现在 ， 集 体 农庄 和 国营 农 疡 的 水 源 不 仅 借 助 开 改 深 的 自 
流水 井 ， 而 且 也 利用 建筑 依 集 尖 水 ， 有 时 依靠 上 层 水 供应 的 不 深 


ov 


VD | 


生肖 计 
-} EEE » Y- 
ERRAREE 


ASE HH ‘s ii tt 
a eq iBp . 
te EOWA 


Pr NZ 4 Zl 
————— 
PRR BN Ws Es 
fal 5. 2k=ctRaRial 


1— SR SCR EAGE (283 —S RS BRK); 2 一 无 叶 晶 
RAGE (ES KAMER SB 7k); | 8 re eae 
RIAA S 5 9S SPS AP BR ( 225 — LOR ASTER KD 5 
4—} 4 Fe BC EASES SA ZT eo A 
S—I DK) ; 5—HURSSMUSLORA ( Peis]. RAT Ee 
水 ); 6-H SSC VARIES, 链 木 弥合 体 人 1.5 一 3 
米 和 3 米 以 上 的 注水 ) ; 7 一 猪 毛 荣 群 聚 ( 次 0 一 2 米 苦 研 兆 水 六 
8 一 在 深 的 注水 博 况 下 ， 含 石 育 粘土 上 的 假 木 贼 球 


的 水 井 供给 。 对 关 明 配置 这 种 工程 的 地 段 来 说 ， 好 植物 水 文 指示 
图 可 能 有 很 大 帮助 ， 因 为 这 是 最 简单 而 明了 的 久 件 。 

同时 ， 水 文 指 示 图 对 地 质 学 家 和 水 文 地 质 学 家 也 有 辅助 科学 
意义 ， 因 为 它 能 指出 岩 系 接触 处 的 许多 标志 植 彼 ， 指 出 不 同 售 


图 6、 虽 请 化 平原 背景 上 的 喜 浊 群落 


站 


水 岩层 的 空间 更 替 。 

此 外 ， 水 文 指示 罚 也 可 能 作为 改良 土壤 的 参考 春 料 ， 因 为 图 
上 已 划 出 接近 浪 水 的 地 段 ， 当 灌溉 时 ， 它 可 能 上 升 到 嫩 界 水 位 之 
By 可 能 引起 这 些 地 段 次 生 启 渍 化 的 危险 。 普 里 克朗 斯 基 指 出 在 
洪流 区 域 进 行 水 指 示 调 查 对 ，“' 植 被 的 性 质 与 分 布 和 滁 水 水 位 
深度 和 矿 化 程度 的 依存 关系 的 地 植物 材料 ”有 很 大 意义 ( 普 里 克 
wide, 1937, 17), | , 

由 此 可 见 ， 确 定 了 植物 群 和 深水 水 位 深度 及 矿 化 程度 的 联系 
芒 及 根据 这 种 联系 园 制 了 水 文 指 示 图 ， 这 样 就 使 我 们 能 以 最 小 次 
您 用 于 针 探 ， 在 最 短期 间 内 预测 调查 地 区 水 文 地 质 条 件 的 知识 。 

当 没 有 很 厚 的 注水 层 的 情况 下 ， 对 小 透 鲁 体 状 钓 上 屠 淡 水 分 
布地 区 作 的 水 文 指示 图 以 及 砂 块 的 水 文 指示 图 有 特别 大 的 意义 。 
在 第 一 种 情况 下 ， 地 植物 法 使 有 可 能 迅速 地 花 塌 少数 雁 金 找到 在 
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通常 水 文 地 质 制 图 时 难于 发 现 的 小 透镜 体 状 的 水 源 。 厂 志 水 交 指 
示 图 有 助 于 划 出 沙漠 地 故 著 水 最 多 的 地 段 ， 己 便 挖 掘 新 井 。 
在 图 5 上 迭 引 里 海 治 岸 卡拉 沙 资 部 分 的 水 文 指示 图 片段。 

当知 制 水 女 指 示 图 时 ， 应 用 航空 方法 可 能 有 极 大 帮助 。 作 为 
WE TK BEIT RIE Wy EVE TETE TED EE FS eee, Tite, “EA 
明 题 地 突出 在 夏 初 已 枯黄 的 其 他 植物 群 之 间 。 直 接 水 文 指示 逢 物 
分 布 的 地 点 不 只 是 由 地 上 观察 ， 而 且 由 航空 路 线 观 察 均 很 明显 。 
此 外 ， 由 于 卫 竺 色 季 相 ， 使 这 些 地 段 在 航空 照片 上 往往 可 术 清 笔 


地 观察 出 来 。 
在 图 6 上 ， 可 以 看 到 在 周围 于 燥 梨 土 的 底 景 上 明晰 地 分 出 语 
水 水 位 接近 的 地 段 ， 由 于 在 这 地 段 发 育 着 茂盛 郁 闭 植 徙 ， 构 成 许 
Sis Ek, | 
"Sac, EVIE eH FL HC yp CRP eb He EN 
开始 大 量 进行 水 文 指示 笛 查 ， 这 种 一 法 在 那里 证 明 完 全 有 效 。 不 
过 旋 还 必须 进一步 改善 和 加 工 。 
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在 黑土 上 进行 水 文 地 质 调 查 时 
利用 地 植物 法 的 纸 劝 


RR Az (JI. ©. Demunona ) 、 Dd ME TK His 
(A. B. LUJaBppHHa ) 、 Je. -& (3. M. KysHHa ) 
7% 48 FB AE (0. H. Paneesa )、 列 SX (B. M1. Nesun ) 


黑土 的 牧 地 可 以 作为 系 烈 省 和 加 盟 共 和 国 的 冬季 放牧 基地 ， 
充分 合理 地 利用 的 一 个 重要 条 件 就 是 保证 蔷 地 的 饮水 和 性 冀 作 
料 。 

-但 是 在 解决 这 个 问题 时 ， 碰 到 了 很 大 的 困难 ， 因 为 在 整个 黑 
十 区 域 分 布 的 赫 匹 偷 含 水 层 的 强烈 矿 化 水 ， SBR LASSE Et 
料 。 保 证 牧场 的 饮水 基本 上 只 能 依靠 地 方 性 昔 积 的 淡水 ( 渗透 水 
和 凝 千 水 ) ， 这 种 水 位 于 主要 存在 于 砂 块 内 的 透 狂 体 中 。 

”因为 透 馆 体 状 的 淡水 位 于 比较 不 深 的 地 方 ， 那 未 找 寺 这 种 水 
就 可 能 利用 和 淡水 相关 的 植物 种 粗 成 的 一 定植 物 群落 作为 极 有 效 
的 标志 。 因 此 ， 在 部 分 黑土 区 内 全 进行 过 地 植物 水 文 指 示 届 查 ， 
其 千 果 分 述 于 下 。 

我 们 调查 的 理论 根据 是 可 能 利用 植被 作为 水 位 不 深 的 注水 深 
度 和 矿 化 程度 的 标志 的 概念 ， 这 概念 在 本 葵 文 集中 的 沃 斯 科 娃 的 
Ch EA TM, 

SOT EME — RI MET TKACHAA R. T 
A, ERMA E wey kc 
Mey ROUSSE BAS TU. TT ER 
RAY SE HAN PETA TEBE, ORE, 7KSCHWV 
学 家 又 给 地 植物 学 家 以 很 大 帮助 。 
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我 们 利用 的 是 通常 的 水 文 指示 导 查 方法 。 起 初 调 查 并 描述 水 
井 附近 以 及 以 前 便 发 现 水 的 探 坊 和 欠 孔 附近 样 地 的 群落 ， 找 册 作 
为 淡水 标志 的 植物 群落 ， 进 而 利用 它 作 为 基本 地 植物 普查 标志 。 

正如 在 黑土 区 进行 的 地 植物 和 水 廊 地 质 翻 查 所 指出 的 ， 淡 水 
茧 积 地 段 存 在 于 流动 沙 的 东南 或 东部 边缘， 那里 通常 苏 布 有 必 鳃 
Hh, ARE rh 2 至 5 米 ) EMAAR, AIR 
地 散布 着 高 达 3 米 的 匹 乒 。 通常 从 地 最 低 部 分 直接 毗 痢 流动 砂 
AM, CHASE RABE BNE BAKE SE 
RR Re Hh, SE LIAMAZK RRM, BEE 
特征 和 地 植物 标志 ( 将 述 于 下 ) 均 引 起 了 注意 。 

我 们 将 充 作 水 位 不 深 、 性 质 不 同 的 海水 的 标志 Saar te 
群落 简 述 于 下 : 


工 RAC TRA 0—3*/ cH?) 标志 的 群落 


最 可 靠 的 一 种 淡水 标 me eee ie tee UE 
A HEC M elilotus DR . BeRARAPE (Al ymus 
giganteus ) weAy, BER AGE, WSs ( Artemisia arenaria ) 和 社会 
DE RAED 〈 Agrioph¥llum arenarium ) (RARE 
32 — Ft ( Corispermum aralo-caspicum ) 和 社会 

UEP Ae AN DEA SR TEA ET I RE IK 140 至 150 厘 米 ,在 
$5 — 4248.4: 20028 250) , BIASES AT ATK caman Bona), 

TRA BE HAI BE ARIE AB) BUDE RR AN ee 
茂盛 。 这 种 植物 社会 的 垂直 投影 (图 1 +) SERA, 在 这 样 条件 下 波 
琐 草 木 实 植 株 发 育 非 常 大 。 根 据 波 凋 草木 标 占 优势 的 群落 所 确定 
的 水 位 深度 变动 不 大 。 我 们 观察 最 小 深度 为 1.9 米 ， 最 夫 为 4.6 


OGRA AK kW By Se Pee 


米 。 
“ 另 一 可 靠 的 淡水 标志 是 大 的 十 字 花 的 蕉 蓝 属 的 一 种 ( Tsatis 
sabulosa ) 参与 的 谤 会 。 几 乎 在 任何 地 方 ， 稚 蓝 属 的 这 一 种 在 入 
会 中 不 占 优 势 ， 可 是 即使 只 有 少数 存在 ， 却 也 能 指示 兆 水 的 淡 
Mg AEE EES ST HG HC AE LE EW 
BES WIWD LADO MRHE AC HEC 图 2 +), BEBE MRIS —- ARR 
x5, (REID, Ab EER EARL, 
AEF BRA ORE PT EE EE : EP RE 
Ye, WAAC PEASE Pe SHU ERA. DEBE OR HES 
芍 昔 属 的 这 种 参与 的 辐 陀 刺 群落 。 根 据 这 些 社 会 测定 的 水 位 深度 
由 3 至 4 米 。 


BR 
240 


> 200 y ' R pA : 
al ee Hee EV ih 


A ai 
120+. BY 1 Ane 
UP ee NG, 

: aa 5 
/ NY 


i i 万 ree 
fel 1. 波 昔 草本 村 Melilotus polonicus ) 社会 的 垂直 投影 
除 上 芝 群 落 以 外 ， 沙 车 社会 、 沙 营 - 巨 野 麦 社会 、 波 冰 草木 
棵 与 芍 蓝 属 的 这 种 雁 与 的 沙 营 社 会 以 及 有 沙 蔓 的 骆 隆 刺 群 落 也 能 
确定 有 淡水 存在 。 在 黑土 区 内 沙 蒿 群 占 有 很 大 面积 。 往往 发 现 它 
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FAEVESI YD MSI HA ENDL, URLs 3— 5 OR 
(图 3 ) 。 沙 蓄 枝 条 平均 长 70 一 90 厘 米 。 在 这 些 社 会 中 几乎 完 至 - 
没有 珊 厅 种 。 下 面 列举 的 在 深 3 米 处 发 现 淡 水 的 ( FRE 1.9 
克 / 立 升 ) 探 坑 地 段 的 简略 地 植物 描述 可 答 上 述 植 物 宪 会 忆 革 些 
概念 。 


图 :2。 共 蓝 属 的 一 种 (Jsutis sabulosa ) AYR 


Bie Ae aE 

yy #§ ( Artemisa@ arenaria ) 6) ( cop? ) 5 
Ke BNF ( Isatis sabulosa ) 稀少 (rar ) 4 

1h Se) —Ah ( Corispermumo a@ralozaspicum.) 孤独 (sol ) 4. 

和 闫 车 菊 属 一 种 ( Centaurea arenari« ) 孤独 (sol ) 4 

波音 草木 要 ( Meliloius polonicus ) 孤儿 (sol ) 3—4 

BNE ( Elymus giganteus ) - PM sth ( sol ) 4 

Syrenia seliculosa ; 稀少 (Crzrar ) 4 


值 竺 注意 ; 甚至 在 这 样 情 况 下 ， 
ia ) 社会 环线 厅 污 化 低地 ( 勺 儿 湖 ) 
SURAT 根据 这 种 社会 可 BR BS TR 
水 。 

在 墨 二 区 内 广泛 分 布 的 喜 沙 村 
yh, KSA AA Ei E 
8 ( BEE) Way Ry ERK 
TKN FEE SRR. EAT REE 
eee ee RY HES 
BK EIEN, 

3 AYE EAE SEE A PRK 
AK bie eb, HHA HP OE 
He, SNELL SIT, TERM 
AAAS, Bid DEE 
Ati, AB AE tex BEES = AE 
THE AA Rill; 工 且 能 改变 有 
复生 种 岂 现 的 群落 的 种 的 租 成 。 所 
芒 预 测 以 互 野 麦 为 主 的 社会 下 的 水 
WAL ABBE Ib, ZA RAE HB RE 
《 地 形 、 逐 流 方 向 ) 、 砂 固定 的 程 
凑 ， 和 社会 千 裤 、 巨 野 奏 的 生活 强度 


“UE ( Art misia arenar— 


ee 


Se i Se 
图 3。 vp (Artemisiaarenaria ) 


WIR 
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和 同 住 植 物 的 性 质 。 

420) BERR YEWALS b PERILS, BARE 
草木 棍 和 社会、 互 野 麦 - 沙 蒿 社会 是 淡水 最 可 靠 的 标志 。 通常 它们 
“ 牙 布 漆 3 一 4 米 几乎 固定 或 不 固定 的 风 鲁 盆地 中 。 在 这 些 谷 地 底 
部 通常 形成 由 野 变 固定 的 巨大 的 流动 “七 后 ” ;在 低地 中 它们 之 
Fl LSA Ek EDR ( Tratzy sabulosa ) 参与 的 发 青 茂盛 的 波 - 
BACHE ( Meliotus Polonicus ) WA, TEAM ， 照例 波 
MAAR SLRO, MEER, HEBER 
iS 5 AMEE BE EM 

在 这 些 群 蓝 内 打 的 坑 井 中 取 的 水 样 ， 径 过 分 析 诈 实 : 最 淡水 - 
( 干 巨 留 物 少 于 并 克 / 立 升 ) AEF BERET Ft Se 
Ky DECREE Nak ( 达 2.9 克 / 立 升 ) Ce iy BERL 
之 下 。 


1. #x¢ FARE y3—125 [TI ) 标志 的 群落 


SATS" WREAK 〈 Cororoaarax Bona) 标志 是 其 中 BABE A. 
( Alhagi pseudaihagi ) 占 优 势 或 大 量 奉 与 的 各 种 群落 。 在 这 些 
群落 中 常见 ， 

2 A> Bh Ey AIRE Ny ERS AT EAS ND HEE 
WLS. 

(6. APES EL ey Oe A——_ HER, aR — oF 
( ka-4M ) 的 骆驼 刺 和 社会 ;在 这 群落 中 也 可 能 发 现 五 野 变 。 这 HE 
RFE SEE A A BK Ra. 

SBE TE Ba HA VMS HUAN: 2S ak Ha NEHER BE es ET IR 
BORER AEN AT HS BOS RS Bt EOE 5 AE 
Babe wl REY FY RE ABM KBP, 

HE As Oh MAEREKE WT ep BORO BR, eS EERE UO 
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利用 最 普通 的 是 沙 项 与 白 蒿 、 禾 本 科 灰 洪 草 ( Koeleria glavca ) 
(RHE. BE ( Arcemisia salina ) 西伯 利 亚 冰 草 ( Agrop yrum 
sibiricum ) 的 同 住 千 合 。 这 样 的 社会 主要 发 现在 砂 丘 上 或 不 深 的 
ah, 这 里 须要 强调 指出 一 条 有 趣 的 规律 : 在 社会 中 耐 踢 种 
BH GABA ， 在 芯 种 社会 下 水 的 矿 化 程度 念 高 。 砂 蒿 - 灰 
落 草 社会 最 常见 于 调查 区 域 的 北部 。 耐 条 种 除 沙 营 以 外 ， 常 见 有 
FRE: RAW. RS. PARTIE, AR 〈 Artemazsia 
salina ) 


I. RKC TRE s WE L28/ ADL ) BRST EEE 


Wiz (Conenan Bona) LB RAR KRM , E 
Ree AS (Artemisia incana) HRBRABRBS SE 
SPORE, KE, HELRASOMMARS LY BBA 
TAREE AERA. Fs be A SIS EA RE he PR 
程度 有 一 定 的 提高 。 如 果 在 标志 淡水 的 互 野 麦 占 优势 的 群落 中 ， 
即使 册 现 少数 白 蒿 ， 也 应 该 料 到 矶 化 作用 会 有 革 些 增强 ， 而 且 水 
TREE, WTR, AS Swe a 
种 最 重要 种 。 

本 
RAE PhP A PY) BR a ZK, | ) 

BES RAL, SSAA ook be a A HB —— RH 
JG ( Kochia prostratca) 占 优 势 的 尹 落 ， “ETEFERISASC A SUS 
HERE, MISHRA RARER, 1954, hr, 1954), 
AAAS WIS ADK, FH AVEO RE KE LOE 
于 土壤 - 底 土 的 化 学 性 质 。 

， 厂 驼 刺 和 典型 盯 生 种 一 一 光 碳 松 ( Limonium Gmelini ) HERB 
mE ( Aeluropus littoralis ) WIR {Es At Ay AB BA Cem K_E., 
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有 时 其 至 发 育 在 碎 化 程度 高 出 50 克 / 立 升 的 股 瞄 士 (pacconr ) 工 。 
KEW) ( REDIER— Fh). OGRE, BRR BMA EMEA (Halocne— 
mun strovilaceum ) RAE CESARE ae KZ bk, 在 黑土 上 上 
ESAT IES WA EASE, “EPIL RR 7K DPR EE ea 
3.2 至 6.8 米 ， 而 矿 化 程度 由 18.2 至 4.3 克 / 立 升 。 
除了 广泛 分 布 的 群落 ( 它 在 水 文 地 质 调 查 了 的 意义 已 壕 于 上 
之 外 ， 我 们 也 发 现 某 些 分 布 较 少 的 洲 水 化 学 性 的 标志 。 其 中 属于 
淡水 的 标志 有 十 草 属 约 一 种 Glycyrrhiza zs1a7ra) 下 优势 的 群 
落 ， 有 巨 野 变 的 西伯 利 亚 些 丹 ( Tourenfortia sibirica.) 和 群落; 
标志 庙 水 的 有 塔塔尔 注 黎 ( Atriplex tatarica ) PK, WE CB 
萍 属 各 种 ) 群落 ) 在 蓝 水 上 发 育 着 糙 石 竹 属 的 一 种 \G7 psophila 
paniculata ) 参与 的 群落 和 什 翁 占 优势 的 群落 。 
当 预 测 湾 水 的 矿 化 程度 时 ， 不 仅 必 须 注意 群落 的 种 属 组 积 ， 
而 且 须 注意 作为 指示 物 的 某 些 最 重要 种 的 生活 强度 和 分 布 密度 。 
例如 在 履 驼 刺 地 段 确定 水 的 矿 化 程度 时 ， 除 开卷 虑 地 植物 和 地 过 
KEES, SEA ESSE REAL RE, a BS al 
Wy SE ARR PRE 15 2s HE IL EE KR TL, RE Wa Ue EE MET RE, 
LAE RSIS NA A A -LAST PREA E 
和 直径 的 图 解 。 
根据 在 淡水 与 麻 水 ( 由 0 至 12 $e ar Ft ) AE ( PB 
Wyte 12 克 / 立 升 以 上 ) 上 的 在 均 材 料 构成 的 两 种 曲线 和 高 谨 与 直 
径 的 图 解 。 将 其 比较 ， 得 出 下 烈 结 果 ( 图 4 ) 。 
ae FEVRTK AG AK 56 SEH) HE PRA es BEA EE Be Fem TK ERS 
6 « (EU ACER AAC HL ESA BH CER Bee SA HE 
布 密度 和 均匀 度 (pasvomeovocrs ) ， EM ZKHEE ESSER AEBS 
不 均匀 稀 芍 植 彼 ， 在 各 个 植株 之 间 保 存 很 天 距离 。 了 
路 加 刺 在 分 布 、 高 度 和 直径 上 的 这 些 差 时 只 在 这 样 情况 观察 
十 分 明显 ， 即 当 在 比较 地 息 上 水 的 矿 化 相差 在 3 —4 ya 
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Pp rata ote 


120 240 280320. 360 WD 0, pul ; FT 
“4 "100 0 180° 220° 260° 306 “300 280" 420 aso 50d 54g 540 620° 660 100 40° 187 


BSS (EX) 


‘al ms RAFARPKAGA CENTER ( Alhagi pseudalhagi ) 分 布 曲 线 及 
-其 值 株 高 度 与 直径 图 解 


1 一 在 淡水 和 块 水 上 ;2 一 在 成 水 上 


上 时 。 
往 合 作为 水 的 标志 的 基本 群落 的 简要 分 析 可 得 出 下 列车 花 。 
1. 在 黑 士 的 植被 之 间 ， 有 系列 植物 种 趋向 一 定 程度 碘 化 的 淤 

7k: 波 凋 草木 标 、 共 蓝 属 的 一 种 、 巨 野 麦 、 匡 草 趋 向 淡水 ; Best 

Hl, sea Pr — Fh (kasd ) EAS I. OCU 

TS, BRR, RUS RPA mk, 

2. RAURER DPS VEL, ALE EAS TRAE WKH 
段 。 这 类 的 典型 代表 为 在 淡水 和 莫 水 上 均 可 发 现 的 沙 项 ( 但 不 见 
于 城 水 上 ) 。 骆 陀 刺 也 多 少 接 近 于 这 种 类 型 。 

3. 作 为 水 的 标志 的 许多 种 有 深 根 系 井 且 直 接 和 潘 水 相 联 。 不 
过 指示 湾 水 化 学 性 标志 的 系 烈 种 。 具 有 不 深 的 根系 ， 不 能 直接 达 
AA, VAM AHR RR KAA RA: BR Aa 
EWC ARE WO bk, SI BARB KARE RIK 
的 化 学 组 成 。 

IV, ALAWAR AW 
组 三 地 植物 调查 的 某 些 


当 水 文 指 示 地 植物 调查 时 ， 为 了 得 到 良好 结果， 必须 使 地 植 
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物 和 水 文 地 质 除 取得 肾 密 联系 。 黑 土 上 的 工作 是 这 样 粗 竹 的 ， 地 
植物 除 比 水 文 地 质 普 查 除 以 较 小 比例 尺 进行 测量 。 

照例 ， 工 作 是 由 区 域 航空 观察 开始 ， 由 此 立刻 可 以 找 出 淡水 
主要 荔 积 处 的 沙 块 分 布 的 地 方 ， 并 且 也 可 确切 指出 富有 喜 湿 杆 稚 
嫩 的 地 段 ， 它 的 瞄 炮 色 明 显 突 出 在 砂 的 背景 上 。 a 

FLEE EGR. 

TAA ELE Hh OTE EWR AR ETI, ERIE 
HB) a) HEY Be A JA eH BS AE OS 

其 次 ， 借 助 通常 用 的 地 植物 制图 法 ， 钴 制 预 先 规定 好 比例 尺 
的 图 。 路 线 集 中 在 作为 淡水 标志 的 群落 生长 地 段 ; 没有 这 些 群 落 
的 区 域 ， 路 线 秽 可 以 稀 芒 。 对 于 最 有 水 的 远景 的 地 段 ， 可 以 三 制 
BAIL DIR Wo7k CHS RAN, | 

在 野外 条 件 下 ， 所 有 地 植物 测量 至 部 材料 应 转交 给 永 净 地质 
学 家 。 这 样 ， 在 这 一 或 另 一 区 域外 探 开始 前 ， 水 文 地 诗 学 家 失 池 
植物 学 家 处 获得 这 地 区 指出 有 淡水 地 植物 标志 带 奴 药 地 植物 水 奖 
指示 图 和 阁 秋 指示 地 段 内 群落 配 首 的 这 些 地 慨 的 水 交 指 示 图 解 ， 
这 些 图 实际 上 就 能 决定 饶 控 点。 通常 在 航空 照片 材料 上 下 可 指出 
HEA 

PRIME KE BA eh, HR 
植物 学 家 所 作 的 预测 得 到 精确 的 检验 。 检 验 表 明 ， BPE MAR 
预测 的 情况 有 78% 是 正确 的 。 总 计 ， 地 植物 学 家 介 在 翅 ;580 方 从 
里 面积 内 选 曙 了 锡 120 RRL AT ARK AE ORO RABE 


ZB % X 


中 apRL HB Manoxuna Jt. A, Axumnés 3. C. Bananne anman- 
HOro OpOIeHH Ha ecTecTBeHHYIO pacTHTembHocTb. C6. <Bompoc5 yaywuerns 
XKOPMOBO Gashi B crenHofi, nonynycreHRok wu HycTBIBHOM 30Hax CCCP», 1954. 

. @ypcaes A, J. Pacturensuocth Boaro-Axty6unckofi nofmMm M mepcner- 
THB ee H3yYyeHHA, C6. «Bonpock yayumenna KopMono# Ga3bI B eTenHOM, Mony- — 
flycrsinnoh 4 DYcTESROE 30nax CCCPs. 1954 : 
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AB He Ss Fatty ZEB ld ES 
+ BAT (LBW US 


维 希 夫人 金 ( 有 由 由，BMIDHBKHH ) 


1. KARL SY RATE 


PEM WAAIAE YD ETA, 7k HAY ABR! a EE 
ER (ron reves ) S78, BNE BAER AIBA EMA TB 
AMERY, SREB, ESE LB 
化 程度 的 概念 ， 即 部 分 转变 为 土壤 、 部 分 为 必 土 的 母 益 的 兰 层 表 
Jet Wey REE HBR WHA 

RNAS OM BUA RAM. BERK AIAN 
OLBU RIM DORI, DORA AS 
Mo DEFENSE ABA LAY BE Pe PT sh eB EA 
By, eR RASC (1951) Se SEEM EL Se A 
AS We UK SIE y RFE EAB AE EF RE CT 
FIFE, 1951), AoE RS Bue Eee. 

SRA ARE EE ER, BSR 
Wirth, AREA ERECT, ARAB EAT 
FEA AMAL ee, FP AUER LS RC 指 
ARH) ) APSE BRIS HH AY RRA a TE. LEE, 
SER A LR OR, Bas ee, Bea ATE 
某 些 不 大 地 段 进 行 过 观察 。1951 年 全 苏 地 质 航 空 托拉斯 的 斯 大 林 
和 糙 勤 航空 地 质 考 察 队 的 地 植物 和 组， 首先 利用 地 植物 法 兢 究 广大 区 
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域 的 污 化 的 性 质 ， 从 这 个 时 候 起 ， 几 年 来 全 经 在 里 海 沿 岸 和 饥 斯 - 
秋 和 尔 特 工作 中 应 用 过 这 种 方法 ， 本 文 是 将 这 些 届 查 中 时 ， 应 用 
的 方法 加 以 简要 的 概括 。 

自 1951 至 1954 年 ， 作 者 和 全 苏 地 质 航 空 托拉斯 其 他 几 位 地 植 
物 学 者 ( 阿 法 精 斯 避 娃 、 彼 尔 林 、 省 斯 维 泰 洛 娃 、 日 达 庄 娃 、 斯 
塔 里 科 娃 、 烈 夫 等 ) 鲁 进 行 过 电 渍 化 图 辐 制 的 工作 ， 这 是 航空 地 
质 符 合 铀 查 的 一 个 狙 成 部 分 ， 并 且 是 和 水 文 地 质 工 作 紧 密 联 系 着 
进行 的 。 工 作 的 方向 是 完成 一 艳 任 务 : 者 制 这 样 一 张 底 土 咖 溃 化 
图 ， 地 质 学 家 可 以 利用 它 来 作为 水 利 建设 的 地 里 根据 和 解决 工作 
地 区 的 地 球 化 学 的 生 定 和 当地 的 构造 问题 ( 特别 是 厅 丘 构造 及 与 
嘱 丘 构造 有 关 的 含油 程度 的 问题 ) 。 要 a4 

CEPT A il ERA, BEAT Ra ee 
AS —JE AGRE ASG A RHETT LIE. 

Se by PIPES HI NY UE ST RE EE BE 
"EMS A. 

Fe JAS HUM Gy NC Hl RE aT ACAD RE 
SPIER TEAR ARS IE HEE, Pea EER 
T Wie LR BAS OR, Bl EBS AL RPA 
辐 制 比例 尺 为 1:200000 的 里 海 沿 岸 低地 图 时 ， 控 掘 的 探 坑 比 斯 天 : 
林 格 勤 关 察 队 地 植物 组 多 一 倍 以 上 。 因 为 根据 地 植物 资料 就 可 以 
划 册 槛 渍 化 不 同性 质 的 底 土 之 问 的 界线 ， 这 对 应 用 航空 方法 〈 de 
航空 观察 ， 航 容 照 片 材料 ) 特别 重要 ， 因 为 植 筱 的 特征 在 航 窒 照 
片上 往往 才 现 得 很 明 题 ， 而 在 航空 照片 上 却 不 可 能 辨别 出 厅 溃 化 
不 同 的 类 型 ( 除开 获 士 及 电 份 分 布 在 地 的 地 段 以 外 ) 。 

此 外 ， 十 分 明显 ， 根 据 地 植物 痊 料 ， 根 据 划 册 植 被 轮廓 的 性 : 
质 往 制 的 底 土 史 汪 化 图 甚至 比 根据 很 密 的 探 坊 独 鲁 成 的 图 还 要 精 : 
确 ， 因 为 由 探 坑 或 探 醒 休 取 的 样品 只 能 说 明 亦 地 英 渍 化 的 条 件 ; 
而 分 布 在 这 些 调 查 地 点 之 间 的 蓝 渍 化 不 同类 型 的 界线 经 常 是 有 些 : 


任意 和 主观 的 成 分 。 
借助 地 植物 套 料 再 竺 合 有 限 的 分 析 数字 ， 就 可 以 决定 上 部 地 
JGR RCE. TAA NW ， 在 接近 地 者 的 各 层 ( 3 一 
5 米 ) ， 在 一 系列 场合 下 ， 也 可 以 找 出 这 些 层 次 医 渍 化 的 性 质 ， 
因为 ;一 放 面 植物 根 乘 可 深 达 2 一 3 米 以 上 ( 沙 雷 特 ，1952; Hae 
罗 夫 ，1933 ) ， 另 一 方面 ， 下 层 曲 渍 化 性 质 能 影响 到 上 层 。 
通常 利用 地 植物 标志 进行 到 底 土 咯 渍 士 制图 的 野外 工作 由 两 
部 分 组成: a, 地 植物 制图 ; 6, 确 定植 物 群落 和 蓝 清 化 的 联系 。 
| MEAT HAL) lI, SET KATH LAA A. TE 
SUE RR ERE NGS Rath, SHAH HIV BB, Ae EH 
Ady lal, 3 TER A BEA Tn BEER 
的 植物 种 的 植物 群落 。 因 此 ， 在 地 植物 图 上 划 出 的 地 方 能 代表 。 
击 社 会 至 社会 类 型 的 各 种 不 同 的 植物 分 类 埋 位 如 果 在 相近 的 植物 
群落 中 包括 指示 区 渍 化 不 同类 型 的 植物 种 ， 那 未 当 和 给 制 这 些 群落 
图 时 应 访 利 用 更 小 的 分 类 单位 ( 社会 ) ,将 它们 作 更 群 竹 的 划分 ， 
在 某 些 情况 下 ， 必 须根 据 同一 植物 种 的 形态 特征 划分 出 植物 群落 
的 变型 。 例如 FEMA ( 4rapasis aphylla 工 . ) 发 育 良好 的 
无 哇 电 蔡 衬 会 变型 指示 避 烈 气 化 物 一 硫酸 上 路 渍 化 ， 而 受 着 抑制 
的 无 叶 曙 蓝 的 群落 却 指 示 台 列 硫酸 瞻 芍 读 化 。 同 时 ,- 如 果 相 近 的 
植物 群落 的 差别 ， 只 是 由 于 没有 指示 作用 的 植物 种 或 者 指示 作用 
和 粗 近 的 植 电 种 的 关系 ， 那 未 给 图 时 可 利用 较 大 分 类 单位 ( 社会 类 
型 等 ) 。 | 
所 二 本 化 性 
BARS KA IR, PERSE ALTE PE 
《和 样 方 一 般 描 述 、 计 算 稻 对 多 度 、 测 量 三 制 分 布 图 解 时 需要 的 杆 
株 间 的 距离 、 收 制 量 等 ) 和 探 坑 或 镁 和 孔 的 描述 ， 一 让 描述 到 没有 
E 受 成 士 过 程 变化 的 原 岩 ， 在 许多 情况 下 ， 还 须 描述 原 岩 中 几米 深 
的 情况 。 必 须 从 原 岩 中 条 取样 品 以 作 水 提出 液 或 兢 酸 提出 液 的 化 
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BAP, TY RIEHL SIT EOC, ALR Ee 
位 中 采取 样品 加 以 分 析 。 我 们 通常 由 每 一 个 PRET 
品 即 直 探 坊 底 部 、 根 系 主要 部 分 终止 的 层次 和 表层 中 来 采取 BR 
PELL, AA ARN RET FH IL, ME ER 
“Py DERE ALE BAG LSTA LIE AS AS BLT A 
FTN HEH Pais, RTL, FU BN EE Rei ET RAB 
weeny. Til HAL 27S BA ICE SRR IEA As A 
Boh BB} AAS LE Sp He Ig BEE Bh IAB 

PERATEWI, Le SHE IMCL UIE Bente Ce REE AGH 
K%( Bonen), 必须 在 每 一 小 区 上 ， 描 述 二 个 到 五 车 标准 笠 地 。 

雪 确 定植 敖 和 底 土路 渍 化 的 联系 时 ; 也 必须 注意 兽 石 ) 因 筋 . 
BAS iat UE TA SLR, TDR eR BE KS 
tin, RARE — 7S PERE ORD CHIL AAS He DAG Si A 
HH ES HEE ONL RAPT EE. 

Eritrean: 
Ty AR Pre OK iy BR EP 


2. RT RL A 


4 #5 i) CLC, EER DUE eR A A aT 
Be SS i iy SE 3 TG EFT REP Ae I ER A is ip 
AD REESE AREY, UEDA Ee Ry BED , Bi 
RTE BARAT DLE APIS BOE HPD AB YY de Fy aS 
WRB, WSS ThE eh, SOP ey aE 

氟 楷 物 类 型 底 土 有 联系 ， 虽 组 后 者 占有 整个 区 域 二 于 以 上 。 说 

A FEL PE ASA ET Pi — 2° — FB 


OEHHA. (ite Ax Sy AONE 考 ， 是 由 于 这 里 : 主要 是 硫酸 钙 ， Efe 
FEAR T IE PEE 
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村 关 明 : 在 较 广 大 区 域 ( HBAS LM SHR 
高 拉 尔 河上 不 尔 麦 科 沃 村 ) 内 也 观察 到 植物 群 荡 和 不 同 履 清 化 底 
二 的 联系 中 有 这 样 的 对 比 关 系 。 TEGRETOL 每 一 个 类 型 当 
中 ， 平 均 有 3 一 4 个 植被 单位 ， 而 在 强烈 帮 渍 化 的 每 一 个 类 型 当 
中 区 具有 2 个 〈 曼 格 什 拉克 个 饲 ) 至 3 个 〈 在 饲 拉 尔 斯 克 地 区 的 
草原 ) 植被 单位 。 当 比较 种 属 名 单 时 ,发 现在 纺 烈 攻 渍 化 底 士 上 的 
PES, PMT EB bh, Teak ARE 
BRA BRACE LB ps TES EE Eb 
DRE BEL LAB SLOOP, FeRAM (BEL 
尔 斯 克 ) RUBE ( 曼 格 什 拉克 ) aR AEE bs @ 
惕 很 多 共同 的 植物 种 ( 占 这 些 底 土 上 发 现 所 有 种 的 25% ) 。 在 能 
度 饪 汪 化 和 没有 区 渍 化 底 土 上 ， 北 部 和 南部 地 区 一 样 ， 共 同 种 很 
> CSA EI2% ) 。 由 此 可 内 ， 是 然 ， 强 钢 莫 渍 化 底 土 的 植被 
AP Ay Ue a VOL CPT 
化 的 同一 种 植物 。 

在 强烈 世 清 化 底 土 上 ， 植被 比较 单 印 的 原因 ， ee tt 
化 是 这 里 植 彼 适 应 环境 的 基本 因素 的 称 故 。 而 其 他 因素 (Be 
Me. WG. AE) 的 影响 就 弱 得 多 。 mee 
eth, 植被 决定 于 许多 生态 因素 ， 生态 因素 引起 了 植被 的 多 
样 性 。 
往 徒 申 汗 化 的 底 土 位 于 某 一 深度 ， 而 上 层 只 含有 少量 的 厅 
BH. SMW ( 1827 ) 便 指 出 战 海 一 里 海 沉积 有 这 种 现象 。 我 
, 们 在 西 乌 斯 秋 尔 特 和 秋 布 卡拉 王 人 千岛 〈 在 曼 格 什 拉克 全 岛 西 端 ) 
SERB LEMAR BE REE, 
些 地 考 是 再 新 第 三 杞 的 石灰 岩 所 组成， 其 上 复 董 着 粘 坏 一 砂 塘 质 
蕊 积 主 。 在 这 些 区 式 的 深 0.7 一 1 米 的 一 系列 探 坑 中 每 100 ee 
ES GS 0. 2%. 而 上 有 较 深 的 路 渍 化 土屋 中 ， 增加 到 1 — 
2 克 。 BBA Bg 100 eB a Bebe LEE. BP 
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硫酸 合 为 主 @ 。 
| BRUNI PAA ee RTE BE, 5 Ly He LE IR 
—AAAIEER. WKS (Artemisia tarrae-albae H. Krasch >) 
AALAIS TERA ELAS PREBLE ( Stipa capillata L. ) 
FU Pa (A ARE UK EEC Agropyrum sibiricum ( Wild ) P. B. J, 
LAP iy Be FE BEA AER. TA, Fenn BE 
中 发 现 一 系列 指示 强烈 条 渍 化 的 种 ， 其 中 许多 有 深 根 。 这 里 最 常 
BAYS ACH Oe, (KGL Kochia Prostratc( 工 。) Schrad. AIF 
EAB, FEE BS HL SDL MEG AY HES EK ( Salsola tamariscina 
Pall ) 分 布 特别 广泛 。 
(ERATE ( 伊 吉 兹 拉克 、 日 林 什 克 ) 的 含水 溶性 苞 的 革 
些 砂 塌 上 ， 在 1 一 !.5 米 深度 ， 每 100 克 士 层 中 含 复 0.7 一 1! 克 ) 在 
表层 每 100 ELAR BDF 0.5 He, eH AB), PAAR 
WARE-RAEBEWET ERD, ASA Bw, wi, 
BEAR ERK (Salsola rigida Pall) SWAB ( Anabasis salsa C. A> 
Mey Benth ) Tite PhP iy 2 ALA Ea ee Wy 底 主 相 联系 
的 。 由 此 可 见 ， 在 格 里 克 植 物 ( rmukobar ) ( iP EPEEBEZE ) ML 
成 的 植物 群落 之 中 ,发 现 有 个 别 耐 曲 植 物 , 旭 依据 这 种 情况 ， 可 以 
找 出 位 于 革 一 深度 的 菜 渍 化 的 士 层 。 费 多 罗 夫 ( 1930 ) 指出 根据 
植被 可 能 分 别 评定 不 同 层次 的 曲 污 化 程度 。 phe 
由 上 述 例 子 ， 在 方法 上 可 以 得 出 重要 的 结论 当 描 迹 植 被 
时 ， 蛙 别 是 辐 制 种 属 一 览 表 时 ， 甚 讨 稀 有 的 和 少数 的 植物 种 也 应 
训 很 精密 地 烈 出 ， 因 为 这 样 可 己 保 证 获 渍 化 预测 有 充分 价值 : 
当 较 怠 度 鉴 污 化 的 土 层 掩 鞭 着 弱 度 启 渍 化 的 主 层 时 要 天明 
这 种 情况 是 相当 复 订 的 ， 当 帮 份 强烈 上 升 时 和 当 麻 份 自 上 部 帮 请 
化 的 土屋 的 地 段 搬运 到 路 渍 化 较 轻 的 底 土 之 上 时 可 能 发 生 这 种 现 
OE LAH BOM, MTA, Pe Ae Be 
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象 。 我 们 便 在 曼 格 什 拉克 千岛 的 了 螺 雷 塔 什 境 之 西 见 到 这 种 情况 ， 
那里 自 阿 克 套 山 搬运 来 的 强烈 路 污 化 的 白 至 岩层 的 坡 积 层 位 于 赫 
Amv, FRI (1937 ) SHRM APA LW Ky BR 
PRR PEAK PRG. ASK EP, LIER RE 
性 质 有 很 纺 烈 的 影响 ; 它 主要 是 耐 题 植物 种 。 例 如 ， 在 -上述 地 段 
ERBARR ( Atriplex canaC. A. Mey) 、 FERAL RB HEHE 
( Halocnemum strobilaceum ( Pall )M. B. J, 2E¥E ABER (Static 
suf fruticosa ) HiRes ( Aelurapus littoralis ) 。 “PF }gp aa} Be 
PEACE HABE BE EE TES A A ZI HS PER SE 
ny ii LZ 

FERMI LEE ( 1953 ) 的 著作 中 便 提 出 在 南 高 加 索 东 部 低地 ， 
在 植被 士 反映 出 不 同 晶 渍 化 的 士 层 ， 这 本 著作 全 指出 在 才 层 帮 清 
化 ， 而 深 处 土 款 溶 液 却 能 度 获 汗 化 的 情况 下 ， 植 被 组 成 中 包含 有 
Fl AGUA Ry SKSERI ( Alhagi pseudalhagi ) RLagonychium 
S arctum AN Bie Zee WE AC EBS RIS ESE (Pet osimonia bra- 
chiata ) FIBA AAW ( Aeluropus repens ) 。 

7M AT ab, AU ASL 
Hii Bea Hn AS HS AY BE BEL a PL I TE Stk, 
Tit SR A BR THLE AT FE A EE 


8. ae ba aE Pe AG at 


“RABE MAE, Wie bis ELE A 
难 的 任务 。 在 综合 体 中 植被 是 由 不 同 的 植物 社会 片段 所 和 组 成 ， 
笔 个 占有 不 大 面积 ， 形 成 个 别 斑点 。 通 常 ， 这 些 植物 片段 按照 生 
AS. 即 按照 植物 种 和 环境 条 件 的 关系 是 相互 是 著 不 同 的 植物 种 。 
植物 综合 体 在 牛 沙 资 带 中 分 布 最 广 ， 那 里 ， 包 含有 生 在 淡 从 地 的 
草原 植物 群 的 成 分 ( FAR ANS RAR AR PEL) Fs ARAB 
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高 地 或 徽 高 地 的 沙 度 植物 群 的 成 分 ( 黑 芒 和 假 本 贼 群落 ) 。 

综合 体 有 两 个 植物 种 综合 体 、 三 个 植物 种 综合 体 和 多 个 植 牧 
种 和 综合 体 三 种 。 它 们 的 形成 可 能 各 不 相同 ， 但 是 最 通常 的 情况 是 
和 小 地 形 有 关 。 在 某 些 情况 下 ， 和 综合 体 也 可 以 反映 出 当地 的 地 搞 
构造 。 例 如 在 曼 格 什 拉克 后 岛 的 阿尔 布 时 期 的 砚 和 了 用 色 含 石膏 粘 
士 的 交错 层 分 布 的 地 引 ， Ta 在 沙 春 -上 出 现 优 ， 
若 一 禾 本 科 群 落 租 成 基本 背景 。 而 沿 着 砂 符 闻 的 低地 内 出 现 和 粘 
ce costs anisms cee 
PhYton erinacewn ) Wi, A ROBE TEL SSR EBB 
明显 。 优 若 一 禾 木 科 群 落 在 航空 照片 上 构成 灰色 的 背景 ， 而 假 杰 
PBI, PLACA LE, HK BK PH 
向 : 自 西北 西 至 东南 东 而 分 布 。 

当 确 定 其 梭 被 具有 粽 合 性 的 地 段 的 志 污 化 时 ， 必 须 应 用 竺 谷 
体 的 各 个 成 分 占有 的 面积 的 大 小 作为 基本 标志 。 如 果 一 种 成 分 分 
布 面 积 大 ， 而 它 的 另 一 种 成 分 只 福 成 不 大 的 斑点 ， 壬 灸 在 基本 的 
Rh, ARE PER, DA Aa 
FOL Re, EP, 4 ppt LAME 
WILK RK LER, AVR EL RES, 
FP SEAS HAA REO Pe, AES TE 
MBABAKR. ACRE A REE Ae ee 9 7 I Bs 
〈 如 在 曼 格 什 拉克 后 岛 断裂 的 情况 下 ) es ES RG RANE AS Tl 
BM WEL i Ewa PYRE PE, | 


生 , TEA i ete 


SATB EFT HE IM WEL a es, EEL 
int, Dia MAT EERE MH, ALTA 
Ce BE We NS Ee ZA DH A> Ly AL 是 指 
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示 苇 地 必 区 份 上 升 的 标志 。 内 袖 猪 毛 菜 ， 复 时 猪 毛 荣 (salsola 
crassa, S. foliosa ) . BREE Be He Gi EAA AK SSB A ( Obione 
verruci f era ) 的 出 现 是 这 方面 的 特别 标志 。 这 样 的 地 段 往往 出 
PACD SALE LR 

PAVEHE BWIA, PLE REPRE CR BA PE 噶 
份 ) AAMT BK is MSD, BME BA a 
BRM R4OIS. CRAM LEABURER, DERE 
BADR KEES KEI. TERESI, HER 
SMB ARAL, 这 是 由 于 这 里 所 化 物 有 所 增加 的 缘故 。 最 
后 ， ASOT SC EMEA SRA BOR Bh iw 
#, KALA AUR EE -— RA 
lie Zeta pe AE gE, TSE ARR 
FUE, FY BR RT ad WE 
”在 文献 中 发 现 这 样 的 指示 : FEYD ERIE A Et OPA SE 
中 ， 蓝 请 化 类 型 作 同 心 圆 分 布 ， 而 且 所 化 物 主 要 聚集 在 塞 地 的 中 
央 ， 洛 着 外 烁 则 以 硫酸 区 为 主 。 这 也 反映 在 植被 上， 在 封闭 的 宕 
地 中 ， 发 生 同 心 带 状 的 植物 综合 体 ， 塞 地 中 不 同 获 滞 化 类 型 就 是 
它 产 生 原 因 之 一 。 这 种 综合 体 在 许多 地 植物 著作 中 均 有 描述 。 作 者 
在 达 拉 天 然 界 线 以 北 的 饲 斯 秋 尔 特 高 原 中 ， 见 到 过 这 种 和 综合 体 ， 
在 那里 塞 地 中 发 育 着 球 果 世 地 钝 鳞 本 ， 可 以 肯定 这 是 氯 化 物 黑 重 
Be, TACHA REDS, BEE Hl be ES RE Ey 


5. Saami mL | 


Fe SE A tA FR AS AT 
用 矿物 的 某 些 问题 。 

在 里 海 治 海 赂 乒 构 造 分布 的 地 区 ， 按 照 一 般 性 质 ， 应 当 以 淋 
外 作用 为 主 ， 而 在 这 种 情况 下 ， 却 仍 见 到 矿 渍 化 大 大 加 弦 。 位 于 
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Js BPA HK ty — 7 BT se EB BI, SHB, FED 
BEAT IOENE, A REA AT BEAK, AT BG By 
Ai. BHAnIt, AEH, VRBO BCR AO, HES 
Ff ( Salicornia herbacea L. ) VB Shee=6 Be. BBA )A] 
BAAR ( Atriplex cana), 3XJL RB RH 
ISH, ROBO E CE he fete, FEB 
fyBe Ti LA wR 7 BA EE No BEC. : 

PREAH, Kies, BER 
i — IT ARE ( Atriplex cana) 群落 ， ‘EAA EY 
Dh BEY TET NANT he BASE 1g RF BB 

Att, Fe Hi Basha), EAC Rs es AAA Ags 
渍 程度 提高 的 地 段 形成 。 晋 斯 - PEE ( 1951) BRIE, 
由 于 铬 乒 而 引起 熙 渍 化 的 提高 ， 可 能 在 几 公 里 的 距 玄 内 发 现 。 晨 
BLE EMA ABC as TOR, ZS RT Cae eS AT De i 
A UMEWITE AR. : | 

24 ERE ABB IE CUBES TROL PF BRIE EWES a aE 
EAPBISET, eke — By 53 — HHP BE ERAT 
eA a A ING, 

(EEA TRE EB SRT GS RE A, ABI 
系统 ， 我 们 根据 植被 ， 合 经 确定 了 这 里 的 构造 变动 。 治 着 河谷 底 
部 延伸 着 一 条 小 乒 - 丘 卡 拉克 (Byrop-qyxariax) 的 链条 沙丘 = 丘 
卡拉 克 在 照片 上 和 良 寻 地 表现 为 一 个 个 的 小 圆圈 。 丘 卡拉 克 好 象 是 、 
ESE WIA, “ERR EERE ( Phragmites commun 
is 工 . ) ， 而 治 着 边缘 分 布 着 海 竹子 带 。 RRA 
症 这 地 段 伸延 的 一 条 断层 线 正 相符 合 。 

最 后 ， 研 究 史 汗 化 可 能 有 助 于 关 明 某 些 地 质 构 造 。 当 该 车 构 
露出 地 表 的 岩层 的 电 污 化 和 构造 周转 的 岩层 的 烙 渍 化 不 同时 ， 就 
可 岂 看 出 这 种 情况 。 我 们 在 阿 克 套 山脉 ( 曼 格 什 拉克 后 饥 的 北 
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坡 便 见 到 这 样 现象 ， 那 里 ， 在 构造 中 有 硫酸 咽 瞻 渍 化 的 白垩 四 石 
灰 屠 露出 表面 ， 而 它 的 周围 是 硫酸 路 - 氧化 物 类 型 的 世 汗 化 的 古 
第 三 乞 的 泥 灰 岩 。 准 克 托 罗 夫 和 沃 朗科 娃 (日 头 报 遵 ) 在 南 马 斯 
秋 尔 特 也 全 见 到 地 区 的 构造 反映 在 底 土 的 风 涡 化 上 ， 但 是 ， 这 里 
僵 渍 化 较 强 的 普 斜 区 域 好 象 是 相当 征 弱 芍 渍 化 的 高 原 的 平坦 表面 
之 间 的 蔓 渍 化 的 源 地 。 

从 上 上 述 材 料 的 分 析 ， 使 我 们 得 出 下 蓝 简要 的 千 论 。 研 究 底 十 
的 芯 渍 化 有 助 于 解决 表层 的 地 球 化 学 的 问题 ， 便 于 认识 地 区 的 地 
等 构造 ， 有 助 于 并 明 隐 蔽 构造 和 构造 变动 ， 帮 且 特 别 对 融 计 各 种 
水 利 工程 以 及 关 明 有 石油 和 天 然 气 远景 的 地 段 有 很 大 实用 意义 。 

根据 植被 可 以 决定 底 土 的 蓝 汗 化 ， 因 为 植被 能 强烈 反映 出 蔓 
PREACH AEA, BEE BRERA ACh PAD EH YD LE 
re et es a ee Lec tee 
PANTIES DAR FEL, 
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All HLA ELAS AES 


4+ Me BP HB AE (A. M. IJeBpreaa ) Fe 
eB PB FH AE (TI. M. Crapukosa ) 


AB YE 197 FH Ee ER Ay BS Eg BO ( BSAA 
斯 拉 文 ，1951 ) ， 在 于 燥 而 炎热 的 气候 条 件 下 ， 位 于 含油 构造 上 - 
的 土壤 一 底 土 由 于 普 积 于 深 处 的 石油 水 的 上 升水 流 进 大 霄 层 ， 使 
它 富 有 易 溶 性 的 区 份 而 具有 显著 的 蓝 渍 化 的 表现 。 作 者 个 指 出 ， 
在 沙漠 的 条 件 下 ， 土 壤 一 底 土 中 的 蓝 份 的 特征 是 含油 的 隐蔽 各 造 : 
的 一 个 可 和 集 的 辅助 的 普查 标志 。 根 据 科 夫 达 的 意见 ， 现 代 请 清寺 
在 很 大 程度 上 是 由 于 从 深 处 合 电 沉 积 岩 的 划 矿 和 温泉 中 带 来 麻 份 : 
而 形成 ( 科 夫 达 ，1937 ) 。 

稍 后 ， 索 科 洛 夫 斯 基 ( A. H.Coxonosckuii ) 也 全 得 出 这 样 的 : 
车 论 : BERLE PVE Ey BS FOE eS a 
ERA ( 索 科 洛 夫 斯 基 1941 ) . MAE RR, BB, 
“LAIR AEA DA Fe > A BE SR 
查 标志 - 
流 的 石油 水 带 来 的 易 溶性 的 荔 份 ， 随 着 上 升水 流 上 升 到 土壤 表 : 
层 。 而 位 于 富有 易 溶 性 鉴 份 的 洲 水 之 二 的 土壤 表层 ， 由 于 绰 烈 蒸 
发 ， 和 结果 ， 在 含油 构造 之 上 的 土壤 一 底 土 具有 显著 的 向 渍 化 的 表 : 
现 。 而 且 底 土路 渍 化 的 性 质 和 程度 在 一 定 程度 上 反映 出 洲 水 入 清 
化 的 特征 ， 而 洲 水 又 是 由 于 深 处 石油 水 的 进入 才 富 有 易 溶性 的 获 
份 ， 因 而 它 的 化 学 性 和 油 矿 中 水 的 化 学 性 相近 。 这 样 ， 由 油 矿 水 : 
至 地 表 的 芯 土 可 以 确定 出 各 环节 的 一 个 统一 链条 。 
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空气 干燥 和 地 区 排水 不 良 不 只 是 促使 秘 份 得 以 保存 ， 而 且 促 
PAR, ER, CRS LMA BR 
ARMA, ini“ ERR 

HABEAS HSE PEWS, TEER SPN BE BS SET IS 
BEC WISEPE WIR EER, HEE TBE AH Py ba PY ET 
造 的 问题 的 根据 。 

圣 苏 航空 地 质 托 拉 斯 考察 队 的 地 植物 学 家 的 集体 工作 关 明 ; 
在 干燥 而 炎热 的 气候 条 件 下 ， 植 被 是 土壤 一 底 土 故 渍 化 程度 最 简 
童 而 易 掌 握 的 标志 ， 工 且 可 能 有 成 效 地 应 用 它 来 馈 制 嘱 渍 化 图 。 

作者 写本 文 的 企图 在 于 确定 植物 和 族 丘 构 堵 的 联系 ， 从 而 作 
为 利用 条 污 化 图 的 根据 。 

调查 工作 便 在 里 海 沿岸 一 个 地 区 的 蔓 丘 最 发 达 的 区 域 中 进行 
过 。 在 调查 的 第 一 阶段 ， 合 理 地 关 明 了 在 区 域 的 不 同 程度 槛 渍 化 
MAR RAED Ee, Ai SUSE Clan 
HVAT ARTE IMRT, ee A RE 
ANAS HOH CERT Ba eS ECCI) BES RE 
Wy HA TEAR 4 A RE ( 见 图 1 ) 。 此 外 ， 富 有 肥大 
的 反常 的 类 型 的 植被 地 段 也 存在 匣 丘 上 ， 这 种 类 型 的 存在 和 油 矿 
的 涯 青 泛 移 有 关 ( 布 雅 洛 夫 ，1i1953 ) 。 在 图 1 上 是 上 述 对 比 的 结 
果 。 

可 惜 ， 我 们 没有 进行 专 四 的 地 球 化 学 的 调查 ， 不 过 ， 代 由 我 
APPS, SB EE LAE A EFL HE 7k OE 
过 化 学 分 析 ， 这 得 以 并 明 代表 位 于 含油 构造 上 注水 的 某 些 土壤 一 
地 球 化 学 的 蛙 征 。 按 照 科 夫 达 和 斯 拉 文 的 硫 完 ， 隐 蔽 含油 构造 的 
蛙 征 是 :泪水 的 矿 化 程度 很 高 ， 超 过 周围 区 域 兆 水 矿 化 程度 的 
.0.5 一 2 倍 ， 氧 化 物 的 含量 程度 非常 高 ， 并 且 水 的 化 学 类 型 和 人 在 
油层 中 的 深 处 水 的 化 学 性 相近 。 

”化 学 分 析 证 明 ， 在 散 乒 构造 上 土壤 一 底 土 水 的 态 化 程度 、 氟 
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化 物 的 含量 及 其 氧化 钙 的 含量 大 大 高 于 一 般 茧 渍 化 的 地 区 。 
由 表 ! 中 列举 的 12 个 化 学 分 析 的 材料 当中 ， 应 当 看 出 在 厅 丘 
酿造 隆起 之 外 ， 土 壤 一 底 二 水 的 矿 化 程度 在 70 一 110 克 / 立 升 范围 


SN， eee a 攻取 
ear Ears fete 


图 1。 SEK BR Eb eh se AA KARE 
的 示意 图 
1 一 勺 儿 湖 ， 在 它 的 外 化 的 非常 强烈 氯 化 物 感 汗 化 (>5% ) 底 于 
LVF ERAT BSE, 2 一 很 强 丈 硫酸 豆 氯 化物 窗 读 化 (2 一 
5% ) fol LAS CEE FE CAR REFER RR Sa ACHR As 
Ay RCE AE RA; «38 SARA SCAT Pea EAS 
HAIR: AES ek, =“ Sy 
高 地 的 底 土 有 强烈 ie — SR (1-296); 4-#e 
WHE Re LRA Pe AE 冰 草 一 高 属 群 落 和 低地 ( 泄 讨 
地 ) 中 的 一 年 生猪 毛 荣 群落 的 稼 合体 ; ” 匡 引 卖 面 的 底 于 (0 一 2 
Ke) 实际 上 没有 豆 语 化 (<0.252%)， 在 低地 中 的 底 土 有 强烈 破 
酸 苞 一 毛 化 物 的 噬 污 化 (2 一 526); 5 一 砂 质 丘陵 上 的 看 属 一 西 
伯 利 亚 冰 草 粽 合体 中 的 莉 污 化 草地 : 高 地 底 二 没有 熙 汗 化 4 芭 
0.25% ) ， 低 地 底 土 强烈 硫酸 谭 一 氧化 物 萌 污 化 41 一 220 7) 
6 一 实际 设 有 刘 污 化 底 芋 上 的 优 若 一 西伯 利 亚 冰 草 一 殴 局 群落 ; 
7 一 意 丘 构造 界线 ; 8 rau; 9 一 肥大 态 被 地 段 
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PAYZe +e, {EAE CERS Fre _b , PEAK 1 Ae BE Wy Ae FE 120 5B 260 9x / 
立 升 。 


课 乒 构造 上 及 其 范围 之 外 的 土壤 底 土 水 的 萎 分 标志 #1 


itd 46 SS ie he at 4e HA i he x i Mb 


ee eee 
— —— 


| 
| 


(次 / 立 升 ) 206. 7/121.3/21.1.6/260.41160.5)183.8)92.6/102. 3/96. 6| 85. ts 6|109.6 


Gi ;SO,4” | 12.5) 12.2) 44.1) 20 | 15 9.7) 4.5) 5.3) 6) 5 | 4.7) 7 


CY=Ne | 0.4) 0.7] 1.1] 0.7] 1.0] 0.7] 0.2] 0.5] 0.5] 0.3) 0.4) 0.5 


a | | | 
此 外 ， 对 现 有 的 材料 进行 分 析 ， 发 现 获 乒 构 造 上 氛 化 物 含量 
( Cl’ :SO,” )》 的 标志 也 增 大 。 


在 构造 以 外 的 区 域 ， 湾 水 的 氧化 物 含量 标志 为 4 到 7 。 而 在 
复 开 构造 上 ， 则 同一 标志 在 10 至 44 范 围 内 变化 。 


2 
代表 二 壤 - 底 十 水 的 氧化 后 含量 的 标志 (一 


)» 8m 


Ree WITTE, Bi y0.2780.5, TERRES L, PR 
志 在 0.7 至 1.1 之 间 变 化 。 

由 上 上 济 的 情况 ， 可 见 位 于 电 丘 构造 上 的 土壤 - 底 土 水 有 代表 
舍 油 构造 的 土壤 - 底 土 水 的 地 球 化 学 的 标志 。 

在 这 区 域 调 查 的 地 段 ， 由 于 受到 因 巴 河 及 其 许多 文 流 排水 的 
影响 ， 所 以 在 上 述 某 些 苛 丘 构 造 不 平 的 地 形 条 件 下 ， 可 以 见 到 多 
份 含 量 下 降 的 标志 。 如 在 夏 丘 断裂 线 上 的 砂 块 ， 它 高 出 附近 地 
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KK LRA LAKE ( 见 图 的 中 央 部 分 ) ， 治 着 断裂 变动 线 进 大 的 
深 处 水 流 ， 自 由 地 流出 到 构造 的 外 缘 并 储 积 在 人 砂 块 环 往 的 牛 环 状 
(KH, MOA LVL LR ARIA. FE 
AS of 0 BE 53 Ls Wy HEE ERR RE EL VET 
在 中 央 鉴 乒 的 南部 ， 由 于 因 巴 河 春 水 猎 常 由 夸 土 搬运 出 易 溶性 的 
路 份 ， 因 而 在 巴 恩 河沿 岸 的 底 土 的 世 份 比 位 于 鉴 丘 构造 其 他 部 分 
EE RG 

FES BY ie ete bk, WTAE AR, Bal, cP lal 
(Sild 1 ) PY Bika, Brea eRe 
凌 化 地 段 十 分 符合 。 

最 大 嘱 汗 化 地 段 的 指示 植物 是 各 种 猪 毛 荣 群 聚 粗 成 的 植 筱 : 
PASE ( Salsola srassa) 、 多 毛猪 毛 某 (S. ?eratz ) 、 对 
HIRE GE CS. brachiata) 、 义 毛 选 属 (Petrosimonia glaucescens 
p- opposittf olia ) , We Bw yea Kis ( A alimocnemis kareli— 
ni Li. sclerusperma )%, WSEAS AS AH, “EAMES 
ol As AGUS A AM SIG, RS MTT AO Fa Ze Bs 
HE SEES BNI TR A HE ASE, 它们 相互 不 同 的 配合 ,， 
FES AE NPA NST, FERRE RHE, APO ERR EE 
( Halocnemum strobilaceum ) Fite 7 ( Auabasis salsa, A.de- 
pressa ) 群落 的 参与 。 有 时 上 述 的 群落 占 优势 。 土壤 表面 有 大 量 
裸露 的 斑点 也 是 器 渍 化 低地 的 代表 的 特征 ， 在 裸露 的 土壤 上 完 至 
没有 植物 或 者 具有 很 稀 踊 的 一 年 生猪 毛 某 。 这 里 发 育 着 很 臣 烈 的 
硫酸 品 - 所 化物 的 嫩 汗 化 。 下 

位 于 谢 查 区 域 的 西北 部 的 最 大 刻 渍 化 的 地 段 是 狗 占 整个 面 入 
50 甸 的 邹 兄 湖 和 人 勺 儿 湖 高 地 的 矮小 假 木 贼 ( ~Anabasis depressa ) 
BEANIE AE. FE LW RRR ES EAC RR IK BE 
SE thie KA BB 08 fi) AR a 4B FEB By L00—SO0 2K 19 FEBS 
断 的 链条 。 矮 小 假 木 贼 复 盖 着 勺 儿 湖 之 间 的 区 域 ， 它 高 起 勾 儿 湖 
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上 2 一 5 米 ， 荐 上 且 有 的 地 方 ， 有 平坦 微波 状 的 性 质 。 在 地 形 较 高 的 
部 位 ， 植 被 千 构 中 的 少数 地 段 生 长 着 灰 匣 群落 。 勾 儿 湖 类 型 的 特 
SERA RAMA Ria, Me) Ce a er 
SU itt ZT BS-AC WE ETAL 
ga Be Sak Wy HB a Be EE SE be Fg EAE 
FET TAC ee et a Uae ae ee 
Sele bee AT BAU AEN LEY BPE BA LE B22 
2S 2 米 以 上 的 深 处 ， 它 标志 着 优 车 -西伯 利 亚 冰 草 - 蓄 属 群落 。 上 
训 群 落 的 基本 成 分 为 优 车 ( Burotia ceratoides ) 、 西 伯 利 亚 六 草 
( Agrop Yrum sibiricum ) 和 芒 属 (rtemazsza incana, A.terrae-al— 
dae) + FE 7> BHABE NSH BE ERE PAA (RAI (Kochia prostrata) 。 
AHA Ble >, 它 的 植被 是 由 砂 生 植物 所 和 组成: Zrem- 
ospartot aphk¥llum , BEF ( Ll ymus giganteus ) pe ( Ar: 
oemisia arenaria ) , YABB — HC Calligonum aphyllum ), 
(emis KR Pa Pa HB, A Be La cs 1 I t k -e 
BRERA POKER RAMA, TERR ENE 
Sei Aa VA AT REA, TABS fy Wg SAT AR RH IR 
At iT BAC. 
tea, Beit HAAS ej -Pa Ak 草 群 落 的 综合 体 表 征 
着 砂 质 二 陵 上 的 底 土 实际 没有 路 潜 化 ， 而 低地 中 的 底 土 却 强烈 硫 
Be Aw. 
由 些 可见， 根据 地 植物 标志 辕 成 的 览 汗 化 圆 ， 表 明 植 秆 是 底 
于 路 污 化 程度 的 良好 指示 计 ， 工 且 标 志 最 大 故 污 化 底 圭 的 猪 毛 荣 
群落 的 广大 地 段 和 莉 乒 构造 发 育 的 地 区 十 分 相符 合 。 可 见 ， 好 过 
已 经 找 出 了 植被 和 埋藏 的 路 乒 构 造 之 间 的 半 接 有 联系。 
深 处 石油 水 的 特殊 化 学 性 决定 了 量 fr EBON 土壤 - 底 oe 
药 化 学 性 。 在 鹿 乒 之 上 的 区 域 的 土壤 环境 的 特征 制 绝 着 生长 其 上 
莉 在 非常 路 渍 化 条 件 下 有 生存 能 力 的 植物 的 生态 类 型 。 


这 样 ， 影 响 土壤 - 底 土 盛 滞 化 的 性 质 和 程度 的 深 处 石油 永 ， 
在 一 定 程度 上 制 狗 着 含油 构造 上 植被 的 性 质 。 因 而 ， 植 破 和 蓝 乓 
构造 虽 没 有 直接 联系 ， 却 反映 出 隆 藏 和 丘 构造 内 部 或 伴随 油层 的 : 
深 处 水 引起 的 土壤 - 底 士 的 高 度 呵 渍 化 。 

这 是 提出 利用 植被 作为 在 地 壳 内 部 有 埋藏 徊 乒 构 造 的 间接 标 : 
志 的 问题 的 根据 。 

WSEAS, BUYER ee 
REBEL, ENEMA EMA. we 
Sh FERS RSA WOE EA a A TE HE 
Fy Fil EAE WERE aE Oth Bea, BGR _LaeREAT. 
Fat HADES Fb BY Fi a ; 

Rik, BEA AO bP Lk Bate 的 影 
响 ， 随 着 地 质 条 件 、 洲 水 水 位 的 深度 和 化 学 性 、 以 及 深水 迁移 表 : 
层 的 条 件 、 和 决定 土壤 形成 过 程 性 质 的 一 般 自然 地 理 条 件 而 表现 
7 

1724 HE EO LEARN EES ( 大 狗 深 度 为 500 至 
800K), FMP ROY AME ERA A 
联系 。 

为 了 根据 地 植物 标志 来 关 明 路 丘 构造 而 进行 届 查 时 ， 必 须 郑 
上 龟 在 调查 地 区 决定 出 现 石 油 的 性 质 的 所 有 因素 。 此 外 ， 不 应 当 对 
PRE LA, HK eA 
造 出 现 的 标志 。 必 须 重视 指示 涯 青 含量 提高 的 群落 种 的 组 成 和 类 
型 。 

在 每 一 具体 情况 下 ， 应 该 精密 分 析 访 地 段 世 污 化 的 原因 和 估 
计 自 然 地 理 的 水 文 地 质 的 和 系列 其 他 的 条 件 。 和 车 论 应 当 罗 过 地 球 : 
化 学 标志 的 证 实 ， 之 后 才 可 以 向 地 质 学 家 推荐 从 它 和 埋藏 的 馈 丘 
构造 的 可 能 联系 的 观点 出 发 注意 这 个 地 段 。 而 且 应 当 oe BI) EE 
地 方 排水 程度 ， 因 为 在 沙 度 条 件 下 ， 在 排水 不 良 的 地 方 ， 猪 毛 革 . 
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标志 的 最 天 获 渍 化 地 段 将 会 符合 于 获 括 构造 的 鞍 部 ， 并 且 在 因素 
特别 有 利 的 结 合 下 ， 可 能 清楚 地 划 出 它 的 界线 。 

在 地 区 排水 良好 的 条 件 下 ， 猪 毛 某 群 落 将 呈 环 状 分 布 在 万 丘 
隆起 的 脚下 ， 这 反映 刻 份 反常 。 

因此 ， 地 植物 炙 查 是 最 简单 而 最 易 掌 握 同 时 不 需要 大 量 碍 金 
的 方法 ， 妆 勘测 工作 时 应 当 注 意 以 地 植物 法 融 明 含油 层 内 部 的 土 
后- 地 球 化 学 标志 并 应 该 加 以 推荐 。 


BAX MR 
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利用 地 植物 标志 关 明 构造 变动 


维克托 罗 夫 (C.B.BHKTopoB ) 
Ke PH a. FH Ee (—~. A. BoctTorosa ) 有 ~~ 
A 朗科 娃 (JI. ©. BopoHKgoBa ) ’ 


BS AE AG EAB SABE 5 RR I HER ete, BES 
Wisk KET AR, Bb th ele, 

ASRS I, NEAR EY 变化 ， 可 能 是 
由 于 地 区 水 文 地 质 情 况 的 变化 ， 由 于 没有 经 过 土壤 形成 过 程 的 基 
SNA Bs, HAHA Us SRA BD MRU Rw 
FE BEFEAE SAS WO LS PE Ee, FEAR SC PAR 
MAECEZAM EER AA, APA RRA ADA tt 
HOPES NEES AAP RATT AE, 

ASE FE ER AAD, BShih RARE 
娃 (1950 ) 的 著作 中 对 这 个 问题 分 析 得 最 详尽 。 不 过 索 恰 娃 将 她 
的 注意 力主 要 焦 中 在 描述 扩 及 到 广大 区 域 的 ， 很 大 规模 的 构造 过 
程 及 其 同时 发 生 的 自然 地 理 条 件 的 一 般 变化 对 植被 的 影响 。 而 个 
别 构造 变动 线 对 植被 有 较 局 部 的 影响 的 问题 ， 届 及 可 能 利用 地 植 
物 标志 研 完 某 地 区 的 构造 和 应 用 航空 方法 等 间 题 ， 在 索 恰 娃 的 著 
TE PAY Ate BD), 

ESCH PAY ARE AE Bh MT ALA ES SER 
Pl xu, RYH FEE ( 1949 ) FAREAE TAR ER Nah PRR a” 
( LLlopopo-Byrplictsli KoMnnekc) 范围 中 的 植被 和 土壤 的 车 合 LU 即 
球 果 路 地 钝 鳞 木 ( Halocnemum strovilaceum ) %EAH, EEO 
ri DBA SB AR Bie, RR HE “Be NH 
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士 乓 的 综合 体 的 分 布 区 和 出 现 现 代 构 造 活 动 的 地 区 相符 合 ”(〈 19 
49, 2388), 

在 凯 烈 尔 ( Curler, 1931 ) 著作 中 可 以 发 现下 烈 的 指示 ， 在 
德 克 节 斯 的 白垩 沉积 层 的 构造 变动 线 上 存在 以 喜 湿 植 物种 Douye 
ntona longifolia 占 优 势 的 植物 群落 ， 它 只 发 育 在 恋 种 条 件 下 ， 
着 且 标 志 着 变动 线 ; 而 且 可 以 明 题 指示 出 这 生长 地 条 件 的 特殊 
性 。 

维克托 罗 夫 ( 1949 ) SH, TEAR RATA ( ARIA Ir 通 
和 奇 利 - 马 依 苦 山 ) ， 喜 湿 植 物 群 聚 ， 沿 着 古生代 岩层 的 巨大 裂 
断 变 动作 展 ， 成 为 一 条 植物 带 。 这 条 亮 称 色 的 植被 带 在 东 费 尔 干 
和 业 低 山 的 沙 谎 的 单调 的 背景 中 显得 非常 突出 ， 工 且 这 使 可 能 在 地 
上 和 航空 照片 上 容易 找 出 变动 的 方向 。 

在 列 兹 沃 依 1949) 的 著作 中 ， 便 分 析 过 应 用 地 植物 标志 币 读 
地 区 训 造 的 有 趣 的 例子 。 烈 兹 沃 依 当 研究 南 费 尔 干 稍 的 航 窒 照片 
养料 时 , 渤 意 到 表现 和 良好 的 险 陵 地 段 , 它 穿 过 某 些 干 河谷 较 淡 的 背 
景 中 ， 构 碾 好 象 “ 桥 ”的 形象 。 这 些 “ 桥 ” 是 生长 在 河床 地 段 的 
喜人 进 植物 装 ， 那 里 由 于 隐藏 在 河床 下 兰 屠 中 强烈 福 争 的 影响 ， 构 
BEAK, KCRERAR MH AR BACK. B. Kypaokos, 1951 ) 
46, $F Hi LS, 

Wi, MASA, —ARARSBLAUT: AP 
PHL ZE BR ERA LS BE EH I HST eed ER 
PEM — HAA AY HD eK, 

APs Ait ZW A FEAL HA AR KA BRR Et 
可 能 是 正确 的 。 由 于 该 问题 很 少 碍 究 ， 所 以 最 好 较 详 尽 地 分 析 一 
下 我 们 调查 所 确定 的 某 些 事实 。 

AEIOAC 4, MEVTIEW EM ELEN MRE 
WE AS it AB — PK RID-RALAR WE. RR H-SR AL AE 
痘 构造 变动 对 植被 影响 的 很 方便 的 对 象 ， 因 为 组 成 僵 地 的 沉积 便 
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BF bb Zl as Bh Bee 4S SA EN IK, dee ALY Wr A hs Bh ER Sy He 
家 所 肯定 。 

在 出 发 到 野外 之 前 ， 预 先 叫 读 过 程 中 确 究 航 容 材料 时 ; 容易 
看 出 在 航空 照片 上 有 相当 明显 的 直线 ， 它 是 断裂 变动 的 映 和 象 。 这 
些 线 在 航 袜 照 片上 之 所 忆 看 到 很 明显 ， 是 由 于 沿 着 它们 分 布 着 一 
些 明 显 险 有 的 斑点 花纹 ， 它 是 由 相当 大 的 斑点 〈 1 一 2 毫米 直径 ) 
Wk, “EMTERAR— IER. 

FEY HALE EAE LIPTAY A BLY Se RS 
EM ( Tamarix hispida ) 及 其 同 Be Ahh VRAIS 
物 的 天 灌木 链条 。 忆 下 我 们 将 描述 关于 表现 在 图 工 中 的 航 窒 照片 
正 的 这 样 一 个 的 变动 线 。 

上 述 断 层 线 直接 沿 着 湖 的 东 岸 伟 展 。 在 地 形 上 它 表 现 为 一 
Se ARIEWS ( 不 超过 1 工 米 ) 由 竹 粒 疏松 物质 和 库 粒 组 成 的 平坦 长 
垣 ， 那 里 聚集 的 植物 装 ， 沿 着 这 地 带 延 伸 ， 成 为 一 个 链条 。 带 的 
寅 度 狗 100 2K, MEM (Tamarix hispida) 为 其 优势 种 。 私 柳 灌 未 装 
沿 着 长 垣 中 轴 生 长 。 在 它 附近 形成 堆积 的 小 乒 一 一 丘 丰 拉克 。 这 
些 生 柳 灌木 装 在 航空 照片 上 也 明 题 表现 为 大 的 斑点 。 沿 着 长 垣 状 
Ee HANGS ABA Be EE ONE AGE BAA ea 
REE ( Aeluropus littoralis ) WIAA “HARE? 5 ZERO Pa 
25 WAG TE BL XS ie HOA a BS EE BY BW A ARR SE 
AR ( Halocn-mum strobilaceum ) 。 

4 AE MLZSHB Hit) SASH, 2S SIT PR hE A A TE 
MURAVEIMEA, ‘EM SREU—-7*+SH= 19, aa 
MAS, ROR ERE, IRIS 
FATE EE RR “PGE? , Reker ERD Re Eas 
HNIC AS, CEARNAL, A TP ORERUBE, 不 过 看 起 来 
稍 不 明显 。 

这 些 地 段 是 特有 的 猪 毛 荣 - 蓝 曹 沼泽 。 大 部 沼泽 复 芋 着 下 烈 ， 
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EL BS TE BE 

i &—— {REE ( cop® ) 相互 接近 (soc ) 

Bayh 属 一 种 〈 Scirpus Tabernaemontahi ) —— {R= ee 
( cop® gr. ) Atropis sp. Spine AE (sp. gre ) 。 

BEMWARREARNIRV ZEKE RES BSH SS hh 
Wy. HEZEZ- ( Salicornia herbacea ) Fileze)\BH ( Suaeda ) 各 
种 。 

有 的 地 方 ， 在 断裂 带 -上 分 布 着 高 1 一 1.5 米 的 平展 的 圆 形 小 
丘 ， 在 小 丘 的 顶部 为 着 芋 锥 ， i AER eee Zw, 7K ALB) 
乒 的 湿 油 砂子 中 渗 出 ; 2h IS BE Ae A Se Ae A RE elu 
ropus littoralis ), Tits EMME ROMA BER BES 
ShREAWIVEASES, KEE be PELs A LALA A, TE lal 
1 bei Like ee Pata SRA, Bee Tk 
种 情况 。 

直 此 可 见 ， 当 地 的 构造 变动 线 标志 着 喜 吝 植物 群落 的 整个 绝 
侣 体 。 这 些 群 聚 和 周围 下 原 的 植被 形成 题 著 的 对 照 ， 平 原 上 的 
ABEL eh FAIA ( Haloxylon aphyllum ) 、 硬 猪 毛 荣 ( Salsola 
rigida), BBA URA RMA PTA, TE RAT 
辕 使 我 倍 才 有 可 能 在 航空 照片 上 清楚 地 找 出 变动 线 。 

在 上 济 航空 照片 (图 1 ) 也 看 到 和 -上述 相似 的 植物 群落 标志 
的 其 他 变动 绕 。 大 的 小 丘 - 丘 卡 拉克 RRR, 它 治 着 
断裂 变动 绪 分 布 在 航空 照片 的 最 东北 部 。 丘 卡拉 克 大 部 是 由 树 柳 
( Tamarix hispida ){B#RAPE FBR LIAL Yeium turcomanicum 
HR, HALVWKMCAREAMREA, Bb ise IAA, fe 
Ay FZ SP Ais He AI EAR BH EK BEA 

在 上 述 情 况 中 ， 标 志 苏 尔 坦 - 桑 ALAR 地 中 的 断裂 变 动 线 的 
植被 可 能 是 由 特殊 水 文 地 质 条 件 所 引起 。 十 分 明显 ， 治 着 变动 鞠 
的 湾 水 接近 地 表 。 直 搂 观 察 就 指出 了 这 点 ;) 例如 我 们 -上 述 的 沼 瑚 
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有 的 地 方 就 是 不 大 泉水 的 出 口 ， 泉 水 是 经 过 复 鞭 着 沼泽 素面 的 粘 
千 的 黑色 洲 泥 而 闯 出 的 ， 并 且 治 着 无 数 的 小 罕 地 在 流动 。 洲 水 接 
近 地 面 也 可 以 引起 喜 湿 植物 群 的 生长 。 

太 完 构造 变动 对 植被 的 影响 的 另 一 个 地 段 是 土 闫 曼 西 南部 的 
某 些 幼年 构造 。 这 些 构造 在 当地 表现 为 由 断裂 变动 的 复 订 移 分 盾 
的 高 地 。 航 空 照 片 将 这 里 变动 系统 表现 出 一 种 非常 明 题 的 概念 
(2). | 

4 GFE LE SHARIN, SCSI RS hl PA 
NEB ADWARE SBMA DEA I ie 
BE Sh iss Wy ais BSc A BARGE LER ( Hololachne Songorica ) 
HEHE AR ( TeToip—Salsola gemmascens ) 灌木 猪 毛 某 (Salsola ar— 
huscula ) 、 本 义 明 棵 ( Salsola Richteri ), IATA (Aaloxyion 
apbhyllum ) 和 其 他 乔木 、 HEAR-S-PHEAR NDE CHL 株 在 这 里 掩 
盖 着 巨大 面积 ， 构 成 某 种 巨 大 植物 园 的 非常 俱 谈 的 景象 。 

从 研究 植物 的 死亡 植株 的 分 布 中 , 待 久 发现, 植株 死亡 的 现象 
沿 着 扬 裂 变动 线 ， 表 现 得 最 疆 烈 。 由 变动 线 上 和 距 变 动 线 某 些 距 
离 的 地 方 ， 计 算出 它们 单位 面 生 上 活 的 和 死 的 植株 ， 则 这 种 特 训 


会 看 得 最 清楚 。 因 此 ， 我 们 直接 治 着 构造 变动 线 作 过 一 柔 烈 的 哉 


验 样 方 〈 面积 1 或 4 Ok), ， 在 样 方 中 按 照 在 这 里 生长 的 每 一 种 
分 别 计算 出 活 的 和 死 的 植株 。 样 方 总 数 通常 不 少 于 25 个 ， 但 在 某 
些 情况 下 ， 可 达 200 个 〈 如 在 航空 照片 2 E， 沿 着 大 断层 进行 研 
究 时 ) 。 再 在 距 变 动 线 不 同 距离 的 地 方 〈《25，50，100 米 和 以 
上 ) 同时 同样 作 一 柔 烈 样 方 ， 算 出 成 活 率 的 百 众 比 ， 肯 计算 出 在 
该 一 柔 列 样 方 中 训 种 活 的 植株 占 总 植株 的 百分比 。 根 据 总 计算 的 
千 果 ， 可 求 出 直 搂 在 变动 线 和 离 变动 线 不 同 距离 的 地 方 的 成 活 率 
的 百分比 。 上 比较 这 些 数值 ， 发 现在 变动 线 上 ， 成 活 牵 的 百分比 等 
于 雳 。 随 着 距 变 动 线 翁 远 ， 则 活 的 植物 数量 逐渐 增多 。 这 种 规律 
VLR Nl 3 ) 可 以 良好 地 表现 出 来 ; AA RI, BRE ARSE 


ee 


5 BIL HYG Le SETS BA TES ]—— sv °7, 图 


ft Se HEN EL 4 a aS 图 
~~ “ 
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一 系 烈 的 试验 样 方 距 构 造 变动 线 的 距离 ， 粥 轴 表 示 成 活 率 的 百 钞 
Ik, 

由 上 面 的 观察 ， 表 明 在 上 壕 构 造 上 植被 大 量 死 亡 的 原因 是 构 
造 变动 秦 对 植被 的 特殊 影响 。 当 关 明 这 种 现象 的 原因 时 ， 最 正确 
的 是 注意 地 球 化 学 的 过 程 ， 在 上 述 高 地 上， 其 中 表现 最 明显 的 是 
钱 渍 化 过 程 。 由 样品 的 化 学 分 析 , 明 显 地 发 现 章 受 断裂 变动 的 地 段 
产生 大量 厂 总 化 的 现象 。 例 如 ， 直 接 位 于 断裂 变动 线 上 的 一 个 控 
坑 中 ， 100 厘米 深度 的 克 份 总 量 ( 根据 水 提 液 确定 ) 为 9.1 %， 
而 在 距 赤 动 线 250 米 处 ， 旭 只 占 1 %。 这 样 对 比 关系 屡见不鲜 。 
断裂 变动 地 段 的 高 度 克 渍 化 显然 是 由 于 强烈 矿 化 热 的 地 下 水 上 升 
所 引起 ， 有 的 地 方 构成 矿 化 程 度 达 10 000 毫克 / 立 升 的 温泉 。 
应 当 提 出 发 源 于 这 些 泉水 的 小 河 雨 岸 复 盖 着 蓝 者 并 且 完 至 没有 任 


0 20 30 W 50 60 70 80 W 100 
BBA Tete 


3. Raa PE REA SHEN TEUTAY ARIAS 
- - 1—PER—#F ( Calligonum junceum); 2— AKYNWAPL(Salsola Rickterét) 
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f°] ELA RE. 

Be oh eet (eee ta crs bes re 有 
WA TEAC BEA ( 虽说 可 能 不 是 唯一 的 原因 ) 。 

断裂 变动 作为 路 份 上 升 的 途径 的 作用 在 我 们 描述 的 高 地 周围 
fy) Me BS LE EL EBL IRA BA, OH, FER ASST 
相当 厚 的 冲积 层 ( 达 15 米 ) AP, PRS AHMAR RAY 
苦 生 沉积 。 在 发 现 有 这 样 埋藏 构造 的 地 方 ， 篇 裂 敬 土 区 域 具 有 革 
些 嘱 士 的 性 质 ， 同 时 在 植 共 组 成 上 也 有 相应 的 变化 。 

近年 由 于 这 里 发 生地 震 ， 部 分 地 区 重新 有 些 变动 ， 显然 使 多 
有 裂 览 士 演化 为 麻 士 的 过 程 稍为 复活 。 在 各 种 情况 下 的 许多 区 域 
中 ， 均 见 到 移 殖 电 士 转化 为 荫 土 的 各 个 险 段 ， 也 即 和 轻 常 在 土产 
曼 西南 见 到 的 相反 的 过 程 。 | 

根据 普罗 斯 库 里 亚 科 娃 ( 工 ，M. {lp cxypakopa ) 的 观察 ， 
iw ER EGA LAR ( ALR. ASR GER ) 大 量 死 
TEA BB A BES FR Fee REC Adeluropus littoralis ) 球 果 
Be HES MEAR ( Halocnemum strobilaceum ) Ba JRC Kalidium ) 
各 种 等 ] YH Bee Fe Be ha Ee ee PE, a 
ASCE WHERE BA BAKES, TKR SReMRaae 
实验 室 的 同事 ， 米 罗 什 尼 你 科 〈 MEpomHHaeHKko ) 证 实 这 样 的 地 
带 正 符合 于 访 地 区 已 知 的 一 个 大 的 区 域 性 的 变动 。 和 钨 有 裂 路 士 演化 
为 路 十 的 最 后 和 表现 最 明显 的 阶段 是 形 苞 小 丘 上 长 着 球 果 路 木 钝 
鳞 木 的 路 士 ， 沿 此 散布 着 楼 柳 属 〈( Tamarix passerinoides ) 小 灌 
木 构成 的 “ 丘 卡 拉克 ”型 的 孤独 小 丘 。 

ie Fe BS he He BL, ALES AIA TE NY ZU A 
宽广 的 直线 带 的 地 段 ， 表 现 得 特别 明显 。 在 许多 情况 下 ,在 航空 照 
片上 ， 明 显 看 见 这 样 地 带 在 狼 裂 敬 士 的 淡色 背景 上 表现 为 一 种 较 
除 量 的 地 段 。 地 带 的 方向 和 位 置 使 我 们 可 以 推断 ,它们 的 发 育 在 某 
些 程度 上 决定 于 埋藏 的 断裂 变动 ， 因 为 业已 确定 这 些 地 带 和 地 区 
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当中 的 已 经 知道 的 构造 的 方向 和 位 置 有 革 些 符合 。 在 系列 情况 
FRR Bb SRE, EY 
ZIRE ORE 5» IEP RIK — 7 IK 

oS, PEEL LBL, See 
AE A HOR SEB, He ALP AS a A 
的 稳 藏 的 联系 。 

在 个 别 情况 下 ， 按 照 裹 土地 段 的 发 青 ， 得 以 划 出 位 于 不 深 的 
证 积 层 之 下 或 露出 表面 但 彼 冲 刷 夷 平 的 裤 造 界线 ( 例如 在 雅 尔 马 
MEKABRE ) 。 
“在 根据 地 植物 标志 决定 购 造 变动 线 某 些 情况 的 分 析 的 总 车 
中 应 当 指 出 ， 上述 的 例子 使 我 们 可 以 认为 是 在 这 些 地 植物 标志 
当中 最 重要 的 是 强烈 分 散 嘱 土 植 物 群 落 和 发 育 特殊 的 路 十 植被 的 
直线 地 带 相 车 合 的 现象 。 这 样 的 地 带 沿 着 构造 变动 线形 成 ， 也 发 
生 在 上 壕 雨 个 地 区 一 一 苏 尔 坦 - 桑 礼 尔 僵 地 和 士 库 曼 西南 部 。 

界线 为 直线 和 外 形 为 正规 儿 何 形 ， 自 然 植物 群落 地 段 是 没有 
SMPTE. PRUE BAE ( 也 是 喜 湿 的 ， 例 如 在 上 述 苏 尔 坦 - 
桑 筷 尔 僵 地 ) 植物 群落 带 的 突出 而 独特 的 外 形 和 通常 植物 社会 的 
离奇 而 复杂 的 界线 显然 不 同 。 因 而 ， 当 航空 地 质 利 读 时 应 当 建 议 
要 很 注意 植被 总 的 形象 ， 并 且 汗 精 密 地 分 出 其 中 有 直线 地 带 性 质 
的 各 个 部 分 。 

对 在 这 些 地 带 上 有 特殊 秆 物 形成 的 堆积 形成 物 一 一 球 果 路 地 印 
BEA Fe ( 即 为 砂 质 和 粘 壤 物 质 堆 积 的 小 丘 环 缮 的 多 年 生 蔓 生 植 
Py RR Hs WEA IAEA ) 和 小 丘 - 丘 卡拉 克 的 出 现 ， DBK 
很 注意 ， 因 为 它们 常常 存在 在 构造 活动 提高 的 区 域 上 。 
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舍 源 青 的 地 植物 标志 


Kz BM At Hak CE. A. BocToKoBa ) 
«eH ® ACA. A. BPImHBKHH ) 


+ 3 i 2H 4k CM. C. Kacpaucna ) 
8 He ae AR AR CH. T. HccBeTaiiroBa ) 
4+ ME YP ce Hp AE ( A. M. LUJBbipszesa ) 


现在 ， 有 一 系列 普查 石油 的 地 球 化 学 的 方法 。 这 些 方 法 是 根 
据 物 质 自 油层 向 地 壳 表 层 移 动 的 概念 。 已 经 知道 有 几 种 故 法 能 根 
据 这 些 物 里 在 周围 环境 中 引起 的 变化 发 现 油 矿 。 

在 这 些 方 法 之 中 有 相当 重要 意义 的 是 生物 方法 : 细菌 学 方法 
和 地 植物 学 方法 。 

壮 菌 学 方法 是 基于 革 些 微生物 有 选择 吸收 一 定 气 CK (HUGE. 
两 烧 和 乙 煤 等 ) 的 能 力 。 将 细菌 特殊 类 型 作为 含油 地 段 的 标志 
(《 葛 吉 烈 夫 斯 基 ，1940 ) 。 

”地 植物 学 方法 的 原理 是 利用 植物 因 有 石油 涯 青 存 在 而 出 现 的 
蛙 殊 变化 作为 土 庚 涯 青 含 量 的 标志 。 

， 得 究 石油 沽 青 对 植物 影响 的 专 四 实验 工作 直到 现在 还 没有 做 
革 。 但 是 ， 在 文献 中 可 以 找到 一 系列 研究 者 关于 这 个 问题 的 一 些 
置 接 和 间接 的 指示 ， 这 些 指 示 提 出 了 有 涛 青 时 植物 发 生变 化 的 基 
厂 构 念 。 例 如 ， 当 时 已 经 知道 土壤 复 昔 石油 源 青 时 农作物 的 收获 
HAAS ( 巴 负 澳 维 奇 ，1941 ) 并 且 知 道 石油 工业 广 品 可 以 
当 作 肥料 使 用 ( 古 谢 依 讲 夫 ，1949 ) 。 

PETA yb Se BR a SH AE IC EL 

#y, 1941 a, 加 耶 利 等 1935 ) 。 
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Er BHA HE Se An EL MEAT PR PE IE ph 
BOTT BEA EE, Ws ee SE 
古 姆 希 林 土 〈 ryx6. wy) ARBOR, “LR RBC, 
土壤 含水 量 和 温度 提高 ， 此 处 ， 可 和 给 态 人 酸 合 量 增加 至 2 Be, 
HE pH fwd, wasnt IER te ( Har obHxatH8z ) 的 强度 和 土壤 
中 存在 涛 青 的 数量 有 关 ( BEES, 1938) 。 

一 系 烈 的 观察 证 明了 高 度 漂 青 含 量 的 底 土 是 形成 和 这 样 底 土 ， 
相关 的 一 系列 植物 特殊 类 型 的 土壤 。 Mk 

在 这 方面 ， 沙 波 娃 (1938) ATLA, MEE 
里 海 东北 部 ( HL SEML ARS EL Fe Arh RHE ) Af Zosteranana 
WIR, SUA 1K, REE PP EE 4 , 

HEE HL PAE a ie LIRA VE AL BE I 5 BB BA Salsola 
ericoides 新 的 类 型 ， 他 命名 为 S. e. var folioloidse; "BANA 
型 的 差 黑 在 于 分 枝 、 叶 片 颜 色 、 皮 层 和 木质 部 不 同 。 

波 波 夫 ( 1949 ) FEMA By FS Ek LE eR 
种 ， 他 发 现 一 种 特有 种 Artemisia limosa f1. Koidz, l’248 
DENRA. Borealis Pa 不 同 ， 它 们 的 差别 在 于 前 者 有 两 年 发 青 季 、 
奏 和 草 些 小 的 形态 特征 : MEAS. LAE Pee ae 
荃 。 根 据 波 波 夫 的 意见 ， 马 贡 坦 泥 火 山 植物 种 属 的 斩 有 现象 的 构 
成 。 是 由 于 特有 的 土壤 一 风土 的 影响 ， 这 就 是 泥 火 四 对 年 长 其 上 上 
的 植物 的 影响 ”( 波 波 夫 ，1949,402 页 ) 。 这 些 特 有 的 王 壤 一 风 
二 的 影响 是 泥 火 山特 有 的 属性 ， 这 些 属 性 的 产生 是 由 泥 火 在 粗 成 
中 合 有 石油 涛 青 ， 这 是 概 可 能 的 。 

由 上 述 简要 的 报道 可 以 明显 地 看 出 ， 直 到 现在 为 止 ， 太 究 者 
的 注意 力 是 策 中 在 研 宪 石油 沽 青 对 植物 的 影响 上 ， 其 目的 在 于 把 
石油 源 青 当 作 农作物 的 肥料 和 当 固 千 流动 砂 的 采 千 剂 来 应 用 。 “ 

至 于 植物 可 能 作为 石油 勘察 时 的 涯 青 的 指示 植物 来 利用 的 间 
题 ， 是 维克托 罗 夫 和 沃 斯 托 科 娃 于 1f949 年 普 先 提出 的 。 
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ESN RS NGA TET ETT AR BE EL 
入 ， 从 这 些 调 查 的 千 果 中 ， 他 们 确定 当 有 石油 涛 青 时 ， 植 物 在 官 
HOARE PPR AMR BY SEL, WEEKES Behl 
rT AIK FEE REVERT ME DLS:; TTS ES HL ONT 
Wy AREA TUR RVIARE, 例如 )， 在 一 个 采掘 场 里 ， hE NUM 
五 堆 个 在 汲取 石 酒 时 ， 因 石油 飞 潍 而 被 浸 调 以 后 在 让 石 堆 的 上 面 
就 发 现 了 肥 天 的 瞪 笑 植 栋 ( 高 80 一 90 厘 米 ， 直 径 60 厘 米 ) ， 具 有 
畸形 的 嫩 枝 ， 构 成 了 特殊 的 弯曲 。 在 这 些 地 段 ， 瞪 竹 的 鞋 具有 饼 
次 种 的 颜色 〈 一 般 当 花 谢 时 这 种 植物 鞋 才 有 这 种 颜色 ， 但 出 现 的 
时 候 猎 常 比较 晚 > 。 

在 涯 青 场 周围 的 植物 群 带 中 ， 便 猎 看 到 在 十 月 未 和 十 一 月 初 
植物 天 量 地 第 二 次 开花 和 第 二 次 生长 的 现象 。 沿 着 涯 青 层 间 裂 纤 
竺 长 的 植物 也 见 到 有 同样 情况 。 一 共 炙 查 过 10 科 34 种 ， 千 果 确 定 
和 对 统 上 最 不 同 的 代表 均 出 现 上 述 变 化 。 题 然 ， 我 们 有 事实 证 明 ， 
这 不 是 只 属于 窄 狭 的 植物 种 的 范围 内 的 涛 狭 的 适应 反应 ， 而 是 某 
种 一 般 生 物性 的 较 广 泛 的 规律 。 

在 1950 一 1951 年 全 苏 航空 地 搓 托 拉 斯 地 和 值 物 学 家 全 首先 企图 
利用 于 涯 青 影 响 引 起 植物 的 确切 的 变化 作为 石油 的 普查 标志 。 

在 1950 年 货 进 行 过 专 四 的 植物 路 勘 调查 ( 维克托 罗 夫 、 沃 斯 
EPH. HB, BE), BHR CEA 
TPAZaPREES GE BK, ae ee EK i Hh 
PRPVUIER. HR, BAMA Tk Lee 

Ae, Iw ZV MLIY-AV UNL ATCA, TENE 
PIAA SAY ANE ( BRS REE, RA 
S Basia ) 在 这 方面 全 进一步 作 过 工作 。 这 些 工 作 按照 它 
的 性 质 可 分 为 两 个 阶段 。 

第 一 阶段 是 比较 研究 两 个 地 段 一 一 已 知 士 壤 中 有 石油 涯 青 的 
样 地 和 没有 涯 青 的 对 照样 地 的 植被 。 研 究 这 些 地段 就 可 能 关 明 含 
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涯 青 的 地 植物 标志 。 

第 二 附 委 是 根据 地 植物 观察 栖 料 ， 普 查 有 涯 青 的 地 区 。 我 俩 
来 分 析 一 下 每 一 个 陆 段 : 

FPA IME, TESST Ee 
Jil EE EE Tn] HA 250 355000 Fy Ky HERE, OT FG BE RE ea A 
Jee Pi PRR, AEH BCA ( JhoMuyecientunn 
MeTon ) HE47%5, FP ARAZE FREE PEE REAR A, 

选 定 生态 条 件 和 样 地 相似 的 地 方 作为 对 照样 地 ， 同 时 须 特 别 
注意 对 样 地 有 了 续 殉 作用 的 下 殉 因 素 ; 如 研究 地 段 在 地 形 上 的 位 
置 、 与 其 相 联 的 水 文 地 质 情 况 和 士 壤 蕊 渍 化 的 情况 ， 尖 里 的 闭 石 
钥 成 、 坡 积 层 的 厚度 以 及 植被 的 类 型 。 

在 每 一 个 样 地 上 ， 除 开 仔 厅 描述 植物 群落 以 处 ， 须 群 间 调查 
包括 在 群落 组成 中 的 所 有 植物 种 ， 并 大 量 测量 植物 的 高 度 和 “站 
径 ? (在 样 地 上 每 种 测 25 至 100 次 ) 。 植 物 的 “直径 7 是 以 两 个 
相反 距离 最 远 的 枝 梢 问 的 距离 计算 。 

全 苏 航空 地 质 托 拉 斯 地 植物 全 体 人 员 的 工作 灶 果 ， 合 划 定 芽 
调查 过 大 量 样 地 。 我 们 将 某 些 样 地 〈 含 涯 青 的 ) 的 材料 Qe 
ce | 


Pos Se we Ht 38 


样 地 1 PLFA) LW, CN Te) ed 
现 有 许多 非常 畸形 的 海 篷 子 ( Salicornia herbacea L. ) 的 植株 ， 
它 有 箱 短 的 节 片 、 大 头 圣 状 枝 梢 和 索 曲 树干 。 由 于 大 量 分 枝 ， 这 
里 海 竹子 构成 高 15 一 2 厘米 的 球状 类 型 的 矮 生 友 盛 的 “小 装 ”” 。 

ERLE HASH GEAR ( Halocnemum strobilaceum M. B. ) 受 了 
aA Dil, Te LW ee — A, FEE PS AR 
尖端 可 见 到 一 种 特别 的 变 白 情 况 。 

ZENK GbR TAR ( Obione verrucifera Mog. ) 成 带 状 分 布 于 球 果 。 
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笑 地 钝 馆 木 的 外 和 缘 ， 它 和 它 正 常 的 类 型 没有 是 著 的 差 黑 。 更 外 面 
的 一 条 植物 带 ( 在 -上述 植物 带 外 和 缘 ) 在 砂 块 的 秆 月 形 砂 丘 之 间 的 
低地 中 ， 其 中 发 现 有 高 级 150 厘米 ( 恋 种 通常 高 度 不 超过 70 一 75 
厘米 ) WES RGR (Statice Gmelini Willd. ) HARK, 

样 地 2 在 强烈 矿 化 上 升 泉 和 可 燃气 体 天 然 出 口 的 线 上 ， 显 然 
这 和 踊 丘 构造 区 域 中 的 构造 变动 有 联系 。 

直接 生长 在 天 然 气 出 口 附 NRE SS BRAY 抑制 : KS 
HEY DRL, mS HA ST TT AR YE 距 泉 和 线 50 米 距离 
处 ) 海 竹子 的 发 育 繁茂 ， 由 于 有 丰富 的 分 枝 ， 呈 球状 类 型 ， 也 有 
弯曲 嫩 枝 和 大 头 刍 状 的 节 片 ， 直 径 为 59 厘 米 、 高 达 40 厘 米 。 

AVR A aR, <PHEACDERRAI ES ( Atriplex cana 
—Statice suf fruticosa—Artemisia incana ) PREM AA, KA 
ARAFAT A BREF. BAPE 150 厘米 ， 高 达 93 
厘米 〈 REAR PeI ALTE Sa HS FEE A FB Pa HF Hy DS 
"EN BE A420—SOJEK ) , Mate MwA PIA, EN 
FANT AD -F G Tes U0 FH TF] 

PER 3 AAGFE SL, EU REM FE HE 
构成 一 条 植物 带 ， 它 和 -上 升 东 有关。 直接 在 泉水 附近 的 海 血 子 ， 
高 度 达 77 厘 米 。 

治 着 勺 儿 湖 岸 ， 散 布 着 大 量 复 叶 猪 毛 荣 ( Salsola foliosa L, 
Schrad ) 植株 ， 它 的 最 大 高 度 达 95 厘 米 ， 直 径 为 130 厘米 (在 通 
常 条 件 下 ， 宅 的 平均 高 度 不 超过 25 一 50 厘 米 ) 。 

包括 在 这 个 群落 中 的 其 他 的 植物 种 ba BAIR: ON 
( Suaeda phYsophora ) 直径 为 205 厘米 ， 高 为 105 厘米 ， 黑 = 
( Artemisia pauci flora Web. ) 高 80 厘 米 ) FCM HR ( dnabasis 
aphyllal. ),> SRA, TERRA EIS Be AEA 
SE ( 7 80 JK, EE 130 JK), KEN RAM 〈 Anadasis 
depressa ) BRAKE. 
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AEDT, FUCKERS BE, Bo 


» 


“Db aH Ae 


Rei 4 487 
里 发 现 有 下 烈 非 正 
高 达 90 朋 


a 


直径 为 179 厘米 ， 


TEP eR » 


类 型 


aT SRY 
Abe tye wn ( Frankenia h 


PZ 


) 为 粗大 枝 醒 
常 条 件 下 为 10 一 35 


irsuta@ I. 


9 


HK 
交错 约 很 大 植 


if 


这 里 最 大 的 为 70 厘 米 〈 在 通 
iston monandrum ( Pa] 


2) 


-一 一 一 


) Mog. 


5 RSE HALOS a 


厘米 ) 


下 


CTR 


> usta 
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. 属 一 种 ] 受 高 为 34 厘 米 ( 在 通常 条 件 下 为 10 一 20 厘 米 ; 彼得 罗 西 
莫 尼 路 【Peizrosimzozia iriandra (Pal). ) Simonk) 的 植株 有 非常 丰 
富 的 天 的 分 枝 ， 构 成 球状 类 型 ， 高 达 50 厘 米 , 直径 80 厘 米 ( 图 1); 
畸形 的 海 竹 子 ， 高 40 厘 米 ; 苏 关 直径 为 180 厘 米 ， 高 108 厘 米 。 下 
RAPA EA es: WR 〈 arcemis.a arenariaD. C. ) 优 若 
( Furotia ceratoides C. A. M. ) 4 #}—-Fh ( Tanacetim vulgare 
L-). 

样 地 5 CEASE, 764) WE LB ASIP 
S, SPAM MRM 150 BK, BRASS ESSAI 
”小 和 通常 一 样 。 

JER RR—-ABMAY, BARVWEAKBRARTHS. 

BOAR HY ( 高 1450 厘米 ,直径 65 厘 米 ) 。 

在 这 和 社会 中 包 合 的 对 叶 猪 毛 荣 ( Salsola brachiata Pall. ) 
由 于 有 在 富 的 分 枝 ， 构 成 球状 类 型 ( 高 32 厘 米 ， 直 径 42 厘 米 ， 在 
对 照样 地 ， 最 大 高 度 为 15 厘 米 ， 分 枝 不 多 ) 。 

E96 SE Me PGB ( Echinopsilon sedoides( Pall. ) Mog. } 在 这 
里 构成 雨 种 类 型 : KAR, 高 80 厘 米 ; ERK, AED 
枝 ， 直 径 为 50 一 55 厘 米 ， 高 达 40 一 45 厘 米 。 

里 海 沿岸 东北 部 
”和 样 地 6 位 于 昔 尔 特 维 府 图 克 勺 儿 湖 中 一 个 岛 -上 。 在 这 里 见 到 

枝 时 繁茂 树冠 发 育 茂 盛 的 获 歼 〈 ZY gophyYllum ramosissimum ) 
的 肥大 类 型 和 对 叶 猪 毛 全 (Sealsola brachiata ) 。 

样 地 2 是 特有 的 沙 塘 。 FER LEB SABC 【LpaaSz 
Pseudaihagi( M. B. ) Desv. ) 和 哎 姻 蒿 (-z7rtermzzszC maritima), 
AEFI, HABER —P ( dtrapharis spinosa L. ) 
有 第 二 次 开花 的 现象 。 

样 地 8 TRE TERE Pe RTE 
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克 ( Kalidium cas picun ) #5 RES ( Statice Gmelim ) 有 许多 
JERE, FE ABE Atropis distans ( L. ) Griseb. , Ape uke 
( Agropyrum ramosum Richt. ), AGREE RR ( Frankenia 
hirsuta ) 有 第 二 次 开花 现象 。 

样 地 9 位 于 夫 土 平原 上。 这 里 植 被 为 矮小 假 木 左 ( dnabasis 
depressu) 群落 ， 甚 至 一 看 它 的 反常 的 形状 就 特别 着 人 注意 。 矮 
小 假 木 虐 受 到 强烈 抑制 并 且 有 大 量 死亡 的 节 片 。 除 开 矮 小 假 木 贼 
Doh, ix BLS SEN BARR ( Atriplex cana. A. M. ) 
ROTH, raSOJB7K, I k60—80/H>K, 

PE Hi 10 FS 7 Os EST BES 9 eS eB ST 
SEE ( Salsola sodal,. ) LESS ( Petrosimonia glaucescens , 
P. appositifolia Litw. ) , BEE RYS KSB C Aalimocnemis 
Karelini, Mog-Tand., Halimocnemis sclerospaie Ge he) 
厚 猪 毛茶 ( Salsola crassa M.B. ) (fA 2), Atriplex tatarica Le 
的 肥大 类 型 ;苏打 猪 毛 荣 在 正常 条 件 下 高 25 一 30 厘 米 ， 在 这 里 ， 
"EN 7K 460—80)HiK, Atriplex tctaricd 工 .高 达 寺 .6 米 ) 直径 
1.5 米 。 

上 上 述 植物 治 着 芯 丘 过 部 的 断裂 绕 ， 自 西北 至 东南 分 布 成 为 一 
条 不 宽 的 植物 带 。 

PEW Be eS BR ORL. ESET 
( Salicornia herbacea ) , *PYEAGERR ( Statice suf fruticosa ) 和 
奥 菲 斯 顿 ( Ofaiston monandrum ) EA IEM RY, WHEL TERE 
HE EAP RAN ERA, IE PESSOJROK, TeIASOJBOK, FAZER 
( Ofaiston monandrtum ) AIFRAM EA, TERRA EM 
APR, TaIAAS/HOKO , TA PE8O)ROK, 

上 上 述 样 地 可 以 由 其 他 地 区 得 来 的 材料 加 以 补充 。 
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”如 维克托 区 夫 和 琴 朗 科 娃 于 1953 年 在 卡拉 沙漠 和 饥 斯 秋 尔 特 
下 作对 ， 便 经 看 见 在 涯 青 基 质 上 出 现 几 种 广 布 种 的 非常 富有 代表 
性 的 类 型 。 他 个 找 由 了 柯 谤 路 易 阿 毕 本 (.z7zzode7zdro7m conoll yi) 
的 “ 涯 青 ， 类 型 ， 捷 为 肥大 的 办 状 小 灌木 ， 几 乎 没有 分 枝 ， 没 有 


- 


图 2 ZEEE (Aaah) UBER ( 左边 ) 样 地 上 的 厚 猪 毛 菜 


( Salsola crossa) 。 


M3) ( Nanophyton erinaceum ) {ESR ALE PAR BSK 
类 型 ， 而 在 江青 地 自 ， 除 开 这 种 类 型 以 外 ， 从 情 友 统 玫 向 上 伸延 
的 其 他 类 型 [所 旅 “高举 (erecta ) 类 型 ] 。 这 一 类 型 在 它 整个 
发 育 阶段 保有 它 特 有 的 特征 。 
eS EPR EE HABE LBL DEME A (Halocnemum strobila- 
ceum ) FUR INE ( Kalidium foliat um ) 4px SE AAI OEE 
黄 的 淡 紫 的 颜色 。 
从 上 述 实 际 材料 的 分 析 中 明显 地 看 到 : 发 育 在 含有 石油 涯 青 
基质 上 的 植物 ， 发 现 有 相当 复杂 的 形态 和 病理 的 变化 。 已 知 这 样 
变化 有 下 列 类 型 。 
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1T. 由 于 有 涨 青 存在 而 植物 出 现 肥大 的 现象 ， 这 是 调查 的 绥 大 
多 数 植 物 的 代表 性 特征 。 肥 大 现 象 表现 为 植 物 各 个 部 分 过 度 生 
长 。 而 且 ， 在 一 种 情况 下 , 某 些 植物 种 二 大 ,仍然 保持 着 它 的 各 个 
部 分 的 原来 比例 ， 因 而 除开 大 小 驴 外 ， 植物 总 的 外 瑶 仍 和 有 大 前 一 
样 。 属 于 这 一 类 型 有 下 列 植 物种: 

BAEC Ha [LIpaugzi pseudalhagi, ( M. B. ) Desv. Jj 

Hwa ( Atriplex cana C. A. M. ) 

Atriplex tatarica J,. 

A. dimorphostegia Kar. et Kir. 

FEM Se ( Anabasis aphyllaL. ) 

His ( Artemisia incana Kell. ) 

YOR ( A. arenaria Wob. ) 

PEA Fee RC Agropyrum sibiricum ( Willd )P. B.J 

Echinopsilon sedoides ( Pali. ) Mog 

iz ( Eurovtia ceratoides C. A. M. ) 

Hg Bt ( Eragrostis pilosa P. B. ) | 

GEE HEE RB eB —#R OC Hrankenia hirsuta L. ) 

i Hee ae FP. pulverulenta L. ) 

€ji i Ei FR Fh LH climocnemis scleros perma 

( Pal). C. A. M. )) 

i Gi Rh (CH. Karelini Mog. ) 

ERE He Be ( Kalidium caspicum Ung. ) 

RHA ( Kochia prostrata Schrad. ) 

PLAGE FH ( Melilotus ruthenieus M. B. ) | 

ELSE —Fht ( Petrosimonia glaucescens }\)yin ) 

= YV2EIB—FHCP. crassifolia ( Pall ) Bge- J 

Dp ( Suaeda ph ysophora Pajl]。) 
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ese —Fh CS. prostrata Pal), ) 

hese — Fh ( S. con fusa Ijin ) 

SiH Hi EAE ( Salsola mutica C. A. M. ) 

BS FERRER ( Statice Gmelini Willd ) 

硬 猪 毛茶 ( Saisola rigida Paj) ) 

|= REB—H Zygophyllum 和 ) 

ASEM ECO f aiston monandrum ( Pal) ). Mog.) 
Bilan, FEVER ARAFAT AR PEE» FOP RAEI RK Ne 
FFA FE la HE ( 见 图 4 ) 就 可 以 明显 地 看 出 来 。 

2. 在 涯 青 基 质 - 上 的 植物 种 产 生 的 特殊 类 型 ， 和 访 种 在 通常 条 
件 下 三 泛 分 布 的 类 型 有 显著 的 不 同 。 

这 里 ， 在 涛 青 基 质 上 的 植物 的 外 犁 的 变化 可 分 为 下 烈 几 种 类 
mY 

TERA BAK a PAE Fe RE AE FS Sits AE Fe 
AB BEAR WIA A aSHK NE, ~Echinopsilon sedoides ( Pall. ) 
Mog, 

Ba Arriplex cana C. A. M. ) (图 3 ) » ALDER 
( Nanophiton erinaceum ) 见 到 有 这 样 的 类 型 。 

球状 类 型 是 由 于 侧 荃 和 枝条 分 枝 加 续 形 成 的 。 出 现 这 样 的 类 
敢 可 以 下 列 植 物种 为 代表 : 

_ Frankenia pulverulenta 工 。 
ii Gi AE FR ( Halimocnemis sclerosperma ) 
i Gia ABBE CH. Karclini ) 
SLESEIR—FR ( Petrosimonia glaucesscens |\jin ) 
SMH MEME ( PP. oppesitif olia Litw- ) 
Silt} 4 3E 2E ( Salsola mutica C. A. M. ) 
苏打 猪 毛 某 (S. sodaL. ) 

 HEVEF- ( Salicornia herbacea L. ) 
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2B ZK AE Ba TE TE EA EY BU AE FS GR TE HY 
$£ 4 FA BIFCHT BR Be ( Anabasis aphylia L. ) AYA ( Atriplex 
cana C. Ae M. )〈 图 3 ) 等 有 这 样 类 型 。 

上 上述 柯 谤 路 易 阿 莹 木 ( Ammodendron Conollgi Bge. ) hy He 
REE, ‘EWEF CARE. i 

BMS BRED), FP tes APE PA De eS Id 
RRM, UR Ciripler cana C. A.M. ) 为 例 ， 就 可 以 很 好 
地 求 说 明 ， “EXE — PERT HEEL bikes A! ( 直径 不 超过 50 Jip 
米 ， 高 达 150 厘米 ) ， 而 在 另 一 了 地段 上 则 为 平展 类 型 〈 高 不 超过 
90 厘 米 ， 直 径 达 150 厘米 ) 

3. 出 现 畸 形 的 如 官 〈 SHIT, FAI AEWA, WIRES 
SRM GT ig). 3 AAS LER Ante ( Salicornia herbacea 
L. ). Mexe)B(Suaeda con— 


250 ° 
5 fusa \)in ) BURR Ka- 
130 ‘ lidium foliatum Mo}) 5B 
ec eo. 有 这 种 情况 。 
-, 100 % $ 4.4 Ahi, ff 
Hy « Be eg LAM, BVERME 
i 4 PIRES eR AT RS 
“ aaa Vl Fa Pi OLAACEE HA, CERMAD HEEL 
40 2 we = 下 ， 它 的 涯 青 地 段 上 均 受 到 
0, Mp Ee wa Fy BS FB Ay ABE AS Sa 


( Anabasis depressa ) 在 类 
O 1 20 30 40 50 60 70 80 90 100 似 条 件 下 往往 也 受到 抑制 ， 


fe (Ji Alte 
oy eee (ALM RS, “He 


图 3。 涛 青 样 地 和 对 有 照 PSI AR 到 抑制 的 现象 或 许 不 能 作为 
ae pal “sain Se RTE Hy FT See ER 
1A RESIN; 2 一 对 照样 地 志 ， 因 为 上 述 植 物种 往往 可 
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Be Fan zk et AE BR Ar fs HP Tc PR eS Fh Ay SS 
样 原 因 发 生 抑 制 的 现象 。 

5. 植 物 发 育 节 奏 的 变化 表现 有 二 次 发 育 过 期 的 趋向 。 

在 涛 青 地 段 当晚 秋 时 节 ， 见 到 下 列 植 物种 有 第 二 区 开 花 和 生 
长 的 现象 : 

黄 闭 属 一 种 〈 Astragalus brachilobus ) 

Atropis distans 

SAAS — FE ( Atrafacxis spinasa ) 

Zk — Fh ( Carex stenophyila ) 

石竹 属 一 种 ( Dianthus leptopetalus ) 

画眉 草 ( Eragrostis pilosa ) 

委 陵 荣 属 一 种 ( Potentilla opacif ormis ) 

2 Ha ( Pyrethrum achillaeif olium ) 

E+ ( Stipa capillata ) 

BERNE Fh ( Statice cas pia ) 

鼠 尾 草 属 一 种 ( Salvia nemorosa ) 

BE HR RH J — Flt ( Silene wolgensis ) 

第 二 次 开花 现象 并 不 是 生长 在 涯 青 地 段 上 的 所 有 植物 种 ， 
sa mare 
作为 沽 青 的 可 和 集 普 查 标 志 。 

根据 地 植物 标志 ， 便 猎 划 出 过 预测 有 涯 青 的 一 系列 样 地 。 帮 
过 检验 ， 谢 明 土 壤 中 确实 有 涯 青石 油 。 划 出 的 稻 大 多 数 样 地 是 在 
Be br Feb, 

FER rte BE HA Fe SP ROAR DA Hy he a UE 
SEARS, HLA EA AUR SET A, RR 
BDUIEK ZS BPE HE FFE A EP IT AR Eb, CRE BA RY 
Be bits, WE Riess cB. Vl, FER 
分 布 范 围 内 ， 有 植物 的 特殊 类 型 的 地 段 可 以 利用 来 作为 起 蕊 丘 和 


112 


Tih EAD 5 FR a 。 此 外 ， 根 据 这 些 地 段 的 分 布 ， 有 时 可 以 制 断 
El FRESE Ib HE SRE AIS LE 

4 VEG iihibt, TENE FA ee REP, ARI) Et 
PUSS VER, BY AR REDIMETS 2S EA ee 
困难 ， 为 了 根据 地 植物 标志 来 关 明 涯 青 地 段 ， 首 先 必 须 正确 决定 
调查 植被 的 时 间 。 事 实 上 ， 例 如 ， 过 谨 生 长 这 样 的 标志 )， 对 不 同 
植物 来 说 可 能 在 不 同时 间 出 现 和 表现 得 明显 。 

UME a, TERE, RES RT EMEA 
SW, MU RAERES TOA Ea EERE Lap 
的 涯 青 的 合 量 。 而 在 涯 青 地 段 上 , 千 实 相当 退 的 一 年 生 秆 特例 如 
BM IEE ( Salsola .foliosa ) ， 和 一 些 地 下 部 分 越冬 的 多 年 生 
. 植物 ( 植物 的 地 上 部 分 每 年 春季 从 新 出 现 :) ， 在 头 生 年， 这些 种 
的 大 小 、 和 外 残 十 分 正常 ， 并 且 肚 体 肥 大 现象 还 表现 不 狗 明 是 ， 
所 以 不 容易 看 出 求 。 在 我 们 工作 的 实践 由 ， 就 发 生 过 这样 的 情 
况 ， 在 秋季 进行 路 勘 时 ， 根 据 植 和 补 的 代表 性 特征 贫 经 在 头 三 车 路 
ROA Wik, Pe TY BU EE BE, 

AEH, WEARIZEEA ( fu ED Ort PAR, FER 
$5. OA ) 是 最 容易 辨别 的 标志 

SAIS NESE 
当 非 常 注 意 分 析 生 长 地 的 生态 条 件 。 

Take: neemnnx ee 
的 条 件 ， 发 生 植 物 的 躯体 二 大， 在 总 的 背景 上 ， 看 来 很 明 题 。 

蜂 渍 化 的 情况 对 瞪 土 和 旧 土 植物 的 生活 起 着 很 大 的 作用 。 在 
克 列 尔 的 实验 中 ， BEEF ( Salicornia herbacea ) ARERR 
(wh, BARRA BABY, | 

hPa ae, Ry SAT, ARES 
(RM, LCR, Ate Hy BIR HE RS © 
(RASS, ARBAB TEES, 
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 YRIAKAIF ARREARS, SO EOE 
TEA A TO ERR, KER, wer 
RRB BIKA I, TERIA HIP RA 
UVES AABET, WEG ERE BI HOR, 

ALTE EH ME ER EN RAE TOBE, FLY 
RAHI, WELT SE. | 

— 4 ETT HY BENS TAT HEA OG So HS BE TE RS 
蛙 性 。 第 一 ， 现 在 已 知道 只 有 少数 植物 对 涯 青 才 有 反应 ;》 可 能 ， 
有 些 种 和 石油 涯 青 的 存在 无 关 。 其 次 ， 应 当知 道 : 不 同 种 的 根 以 
及 同 种 不 同年 龄 的 根 位 于 不 同 的 深度 ， 因 此 ， 它 们 可 能 处 于 不 同 
涯 青 化 的 条 件 下 。 所 以 当 研 完 某 一 个 种 对 涯 青 的 反应 时 ， 决 不 可 
只 因为 在 具有 其 他 种 肥大 类 型 的 地 段 上， 秆 达 究 的 种 具有 正常 的 
外 殖 而 作出 它 和 涛 青 无 关 的 桔 花 。 因 而 ， 也 可 条 用 测验 士 壤 和 峙 
屠 中 涯 青 含量 的 方法 〈 怕 别 在 样 地 ) : 样品 应 访 从 确 完 种 的 根 置 
ft PRK, | 

AHH ZH AF EDL HH Bo EBA Be TT AE Se 4 
WAVE TPH Pk BEE IA RANE, te RT EMA 
植物 进行 过 许多 测量 。 在 样 地 上 ， 每 种 都 尽 可 能 地 测 到 50—100 
余 体 。 必 须 测 量 大 狗 处 于 一 个 发 育 阶段 的 个 体 。 例 如 ， 在 我 们 调 
查 的 一 个 涛 青 样 地 上 ， 无 叶 曙 蓝 的 主要 部 分 有 明显 抑制 的 情态 : 
矮 生 、 许 多 黄 叶 ， 这 些 个 体 只 在 十 月 才 开 始 开 着 少数 的 花 对 。 而 
样 地 上 的 无 叶 蜗 秦 的 其 他 植株 却 有 巨大 艇 体 和 丰满 果实 。 十 分 明 
题 ， 如 果 按 照 通 常 进行 一 般 的 测量 ， 则 会 输 肥大 的 无 叶 晶 蓝 频 体 
一 种 非常 光 怪 离 陆 的 和 错误 的 形象 。 在 这 些 情况 下 ， 我 们 须 将 处 
于 同一 发 育 阶段 的 个 体 分 别 进 行 测量 。 

我 们 将 测量 材料 按 等 级 竹 合 并 灶 成 才 。 复 叶 猪 毛 荣 (S<zsoc- 
ojiosa ) Site ANH (HE 1 AZ) 可 作 例 子 。 

久 图 解 来 表示 植物 的 “ 涯 青 ” 类 型 和 正常 类 型 的 舱 体 大 小 的 
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对 比 关系 ， 将 会 更 加 明显 。 

Dl DLE Bd 3 ) 可 同时 表示 出 每 一 测量 个 体 的 高 度 和 直径 。 
横 轴 玫 示 个 体 直径 的 数值 ， 炊 轴 表 示 高 度 ; 点 的 位 置 表 示 个 体 的 
大 小 。 

利用 描 输 在 图 4 上 的 图 解 ， 
能 很 方便 地 比较 出 舱 体 的 下 
均 大 小 〈 每 种 所 有 测量 值 的 下 
均 ) 。 这 里 沿 横 轴 向 右 ， 表 示 Se 
对 照 植株 的 平均 直径 值 ， 向 左 300 250 200 150 ape 50 0 §0 10 
Jere “HEH” JOUHEP RBI age 
Es SERIE. PHY ees ese C Aeon ok 
长 方形 表示 植物 舱 体 的 大 小 、 ylla ) 颈 体 大 小 对 比 关系 图 解 
直径 和 高 庆 的 对 比 关系 以 及 有 涯 青 时 植物 类 型 变化 的 性 质 〈 该 种 


0 2030 40-50 56070 609 ll- 
020 3040 5060 70-80 90-100 110420 


图 5. AeA LAIR REE, SREB ( Suaxedc 
physophore ) 的 高 度 
1 在 涛 青 样 地 上 ; 2 一 在 对 照样 地 上 
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AGATE, JEMNRENG EL ACHELL OIA OLE SER PARE 
RIA) 

RE, MUCBEEOE RS LA PERI, PR 
FERMI. ANTE AER, MERE 
teWIT EEK (HS. 6). . . 


G10 ' 2030) 4050 6070 | 80-90 | 100710 1 120-130\ 140150) 160-170 1180-190 | 200-210 
1020 3040 50-60 7080 90-100 710-120 130-14D 150-160 170-180 190-200 210-220cm 
r 


图 6.° 苏 兰 ( Suaeda phy sophora ) 的 直径 

1—7EE REL; 2A He PRA 
在 1953 年 ， 公 苏 航 容 地 质 托 拉 斯 岛 兹 博 依 若 察 除 的 地 植物 学 
家 介 痉 根据 精密 计算 册 的 涯 青 地 植物 标志 的 出 现 率 的 数值 ， 划 出 ， 
过 涛 青 含量 提高 的 区 域 。 出 现 率 值 以 发 现 有 可 作 含 涛 青 的 标志 基 
植物 的 样 瑟 数 占 划 定 实 硬 样 方 的 总 数 的 百分比 表示 。 岛 冀 博 依 考 
察 除 地 植 物 学 家 个 人 应 用 这 个 方法 确定 了 含 涯 青 的 区 域 。 他 们 条 
取 下 烈 的 工作 顺 谋 。 为 了 寻找 分 散 的 涯 青 区 而 进行 勘探 的 地 植物 | 
粗 ， 在 这 个 区 域 布置 了 路 线 纲 。 根 据 路 线 不 断 进 行 植被 的 观察 ，， 
将 路 生 上 出 现 有 虽 褒 是 扳 独 互 大 的 或 畸 型 的 植株 和 发 现 有 二 次 发 
青 的 类 型 的 地 点 卉 在 图 上 上 。 
计算 出 这 些 地 点 指示 有 涯 青 的 上 述 类 型 的 出 现 率 。 因 此 ， 
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有 限 的 面积 内 ， 须 作出 面积 1 方 米 的 25 一 50 个 样 方 ， 井 且 在 每 一 
PAA 求 出 可 作 涯 青 标志 的 植物 的 类 型 的 数量 。 根据 求 得 的 材 
证 算 出 这 一 地 点 的 出 现 率 ， 以 百分比 表示 。 如 果 出 现 率 十 分 
高 〈 通常 如 果 超 过 10%f ) ， 那 未 在 该 样 地 上 ， 须 开 竖 探 城 ， 和 采取 
测定 涯 青 含量 的 样品 。 
| 这 样 ， 诗 算出 所 有 路 线 .上 的 涯 青 的 地 植物 标志 的 出 现 率 。 当 
这 些 标志 在 很 大 面积 内 分 布 相当 多 的 数量 的 情况 下 ， 则 须 计 算出 
分 布 在 起 区 域 的 外 称 和 中 央 的 各 点 的 涯 青 含量 标志 的 出 现 率 。 
往往 最 高 出 现 率 的 地 点 集中 在 某 一 定 区 域内 ， 而 沿 着 它 的 外 
炉 分 布 的 是 出 现 这 相当 小 的 地 点 。 这 样 ， 在 图 上 可 十 分 明显 地 表 
现 出 涯 青 的 地 植物 标志 最 多 的 区 域 。 如 果 将 沽 青 地 植物 标志 的 出 
钢 率 和 分 析 竺 果 加 以 对 比 ， 那 未 发 现在 出 现 率 数 值 和 涯 青 舍 量 之 
间 有 相当 代行 的 关系 。 这 点 可 被 表 3 WMA Ee hg BE 
.位 : 从 岩石 一 定 称 样 中 提出 的 涯 青 提取 物 保留 在 滤 锋 上 条 和 纹 的 长 
度 的 单位 为 毫米 ; 多 汁 的 多 年 生 世 生 植 物 一 一 球 果 咯 地 钝 鳞 木 和 
瞪 穗 木 属 〈zxapa6apax ) 的 坏死 类 型 即 有 死亡 特征 的 类 型 可 利用 
作为 涯 青 的 地 植物 标志 ] 。 
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FOES CLO eee 

AMOR EU ER, APR. Te 
HB AR LRM — PHM, DENSA Py be AG EN 
TE, USS REE BERR, Hey Ba ea 
SUEBA (Salsola chiwensis ) 植株 ， 它 以 肥 天 和 病 大 的 HA 
“ 柳 刷 ” 其 的 新 形成 物 为 其 特征 ， 这 种 “ 迷 刷 ”是 由 密集 的 畸 型 
短 枝 形成 的 。 这 些 植株 的 出 现 李 为 20 一 50%。 沼 着 合十 的 妊 玻 ，， 
满 布 着 小 莲 属 ( Nanoph yton erinaceum ) 的 蛙 丈 类型。 通常 这 种 
植物 具有 贴近 基质 的 桃 基 鸣 ， 或 者 呈 征 微 升 起 的 小 灌 未 状 ; Tee 
地 段 上 ， 同 样 也 出 现 十 分 高 ( 达 30 厘 米 ) TRIER 
写 个 有 表现 明 题 的 笔直 立 干 ， 惫 剧 上 升 的 枝条 ， 而 没有 向 雨 旁 分 ， 
枝 。 和 斜坡 上 的 这 种 类 型 的 出 现 率 达 80 一 100%。 最 后 ， 在 登 地 底 ， 
AAAS RO, MI 
植物 的 植株 。 这 里 它们 出 现 李 狗 为 20%6。 在 比较 不 天 区 域内 ， 训 | 
多 变型 的 有 这 样 笑 少 有 的 密度 ， 使 我 们 可 能 将 这 个 登 地 划 为 源 青 ， 
含量 增高 的 地 段 。 分 析 完 公证 实 了 这 条 灶 论 (内 表 4 ) 。 | 


#4 
a ” a oe 
i 落 HUN SIE ( BOK ) J 
Hs EATER RSI ( 样 地 1 ) 43 
希 文 猪 毛茶 和 论 穗 木 属 吵 形 植株 占 优势 的 群落 48 
( 祥 地 2 
瞪 穗 木 属 畸 形 植株 占 优势 的 群落 ( 样 地 3 ]) 5 


由 此 可 见 ， 计 算 涯 青 标志 的 出 现 率 是 确定 底 土 中 涛 青 含量 提 
高 的 区 域 的 有 效 方法 。 
航空 地 质 考 察 除 的 地 植物 学 家 们 在 里 海 沿岸 东北 地 区 进行 
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Hels BADGE T GUI T NE Mea eae 
夸 ) 。 当 划 出 预计 含有 涯 青 的 地 段 时 ， 他 们 不 专门 利用 划 定 的 样 
污 来 计算 出 现 率 ， 而 只 作 通 常 地 植物 的 野外 描述 。 地 秆 物 描述 中 
I — Ps A RIE RAP BWR ( 即 按 高 度 划分 值 物 类 型 ) 
和 指出 每 一 层 的 植物 种 此外， 通常 在 进行 地 植物 描述 时 ， 指 出 
描述 时 发 现 的 每 一 植物 种 所 处 的 物候 状况 ( 即 花 盛开 ， 开 花 、 村 
凌 等 状态 ) 。 这 雨 种 标志 也 是 天明 有 涯 青 的 最 重要 标志 。 

系 禾 地 审 察 地 逢 牺 的 描述 ， 很 容易 找 出 某 种 植物 超出 常 属 的 
植被 层次 范围 之 外 的 各 个 地 点 。 这 是 这 里 某 些 植物 具有 的 大 小 不 
是 甚 固有 的 间接 标志 ， 这 一 点 就 使 调查 者 可 以 立刻 划 出 这 样 样 地 
作为 检查 涯 青 的 可 能 对 象 。 

RMB FARA. SRE: 通常 分 布 在 第 二 层 的 
水 漠 牢 灌 未 一 伏地 座 (Kochia prostrata) (eax Hath J, BD 
在 天 灌 林 构 成 的 最 上 层 的 成 员 ; 这 里 也 有 其 他 一 种 牢 灌木 一 一 硬 
PRA ( Salsola rigida), 这 两 种 广 布 种 ， AREER 
的 人 位置， 容易 引起 这 里 有 涯 青 才 出 现 这 样 高 的 植株 的 想法 。 分 析 
就 实 了 这 种 的 届 想 ,起 明 鼓 地 段 底 土 中 石油 - 涯 青 含量 为 0.009%6。 

” 局 样 ， 可 以 利用 地 植物 描述 的 物候 材料 ， 即 涉及 个 别 植物 发 
青 阶 段 的 材料 来 作为 涯 青 的 标志 。 竹 心 分 析 植物 的 描述 和 划 出 发 
现 晚 秋 有 植物 开花 的 所 有 地 段 ， 旭 可 以 划 定 预测 有 涯 青 的 区 域 。 
例如 在 植物 的 描述 中 ， 便 指出 ， 在 十 月 未 ， 草原 锦 移 儿 ( Car— 
agana frutescens ) 灌木 有 碟 开 花 和 开花 的 现象 。 因 为 根据 碾 大 
多 数 描述 的 材料 ， 这 时 草原 锅 急 儿 已 经 花 狐 ， 所 以 这 样 开花 很 迟 
的 现象 就 很 难 解释 了 。 这 种 现象 的 一 种 可 能 的 原因 是 有 涛 青 存 
Hey RIFE VERE HE iy BE Wy Ht HN BRAG AR ( TERI, 
1947), DAMA MAURO, BURTEAAER TEM 
的 正确 性 并 证 实 含 石油 涯 青 量 的 (0.006 96, 

对 根据 地 植物 材料 划 定 涯 青 含 量 提高 的 区 域 的 方法 作 的 总 千 


120 


可 归 烙 于 下 : 显然 ， 专 门 地 植物 的 踏 勤 或 者 应 用 计算 册 现 率 的 灶 
要 式 调 查 都 是 找 薄 涯 青 最 有 效 而 最 精确 的 方法 。 不 过 ， 甚至 在 通 
常 的 地 植物 制图 坊 及 精密 分 析 描 述 材料 时 许 秋 硫 完 种 的 层次 位 置 
及 其 发 育 阶段 的 特征 均 可 大 体 划 出 有 涛 青 的 整个 区 二 。 

现在 利用 地 植物 标志 普查 石油 和 浅 青 的 方法 还 制定 得 不 完 
a, EE, 要 多 得 成 效 ， 则 取决 于 地 植物 学 家 、 地 质 -- 石 油 学 
家 、 生 理学 学 家 蕊 及 其 他 相 痢 的 科学 部 门 的 系列 工作 者 的 去 Jk Ir] BF 
FI 
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”普查 金属 矿床 时 的 地 植物 调查 


Pl he AR IK TE ( H. I. Hecperannosa ) 


A PEMA Ah FR WA I RSE i AY, SLES 


焉 会 引 趣 任何 怀 疑 。 的 确 ， 许 多 企图 利用 植被 作为 普查 和 探 项 基 


些 有 用 矿物 、 特别 是 金属 矿 的 标志 去 ? 是 有 很 大 的 意义 。 
金属 在 植物 生活 中 起 着 很 大 作用 : 一 种 是 生活 上 必须 的 元 


+ 可 能 影响 一 定植 物 的 分 布 ， 另 一 些 有 毒害 的 元 素 ， AKRAM 


坏 物 质 的 新 陈 代谢 ， 因 而 使 生物 和 形态 性 质 发 生 各 种 各 样 的 变 
化 。 有 时 金属 对 植物 影响 非常 疆 烈 ， 己 致 形成 新 的 类 型 。 
”植被 和 哮 层 一 定 属性 相 联系 的 概念 早已 反映 在 古 时 的 民间 传 


就 中 。 


Bi, TERRY AREY res ACV ARTE Se Jeg RA Se BS Ta A 
Wy ( FeRIR, 1903), MBI. BR SURI 
志 ( 卡尔 宾 斯 基 ， 1841), FEEL, WS Vellozia candida Mik ij 
Aye te eH Aisa LA Ry ( Or R-S ARM H, 1823— 


1828 ) 。 


某 些 调查 者 早已 指出 了 生长 在 有 用 矿物 的 矿床 上 植被 的 变 


化 。 罗 蒙 诗 索 夫 还 在 1793 年 ， 在 “金属 矿床 和 矿 豚 及 其 矿坑 的 
och, SA: AEH LAIR, BIA 


Zo | , 
KRAVE a “FO? . SRI S”? V jola 
calaminariafi ‘epi yee’? ——Thlaspi calaminarium Ze |i 


WERE aH Ae bis, FE ae ( TERT ip ASE ) 灰 份 


中 发 现 含 儿 在 13% 以 上 ， 占 整个 干 物质 重 1.5% ， 即 比 生 长 在 不 


OPENER EWS EWS Bote A UT. “Sa ee Be BH 
可 能 引起 新 种 的 出 现 。 SEAR’? ( Viota calaminaria ) 十 
之 八 九 是 含 鲜 土 壤 - 上 的 Viola lutea Wy 28h? Aue Wie, 1902, 
53 页 ) 。 

铁 角 蕨 属 责 种 ( Asplenium adulterinum#n?. ser pentinum’) 
AURERCA ASE ARNE. KC IA AER TE BE 


-L, BRERA, BEE T187l APPAR ae 


BA, ALTER RC WIR aR Ay Ee ERS “ERC Fa HE FR 
—A. adulterinum Fl 4.serpentinum, 4FZBISAAN KN, BE 
SERRE TEP MIE, Fa BSA 1S Ai WS FAs plenium 
Adiantum nigrum A. Virida( FLARAAR, 1902, 538), Ar 
( Dianthus capillif rons ) FILE AE 2S Bh ( Sempervivum pitt—- 
onii Fl S. Hellebrandtii) wAETERERCR_E. ( ARR, 1926 ) ,4.E. 


2 IRIE RIL BWI, a SUSE RE RCE EWA. 


7A ASSIA, ERS SAF SAR DA PE 
ABS Livy BASE See ( HRS, 1939, 219 页 ) 。 

FERRARI, WHER, PARA Aw Pol ycar— 
paea sp Yrost Vles* FF ( FFE, 1889 ) 5 SEVER BER an Gy¥mn— 
ocolea acutiloba, Cephaloziella( RW-KM BF, 1928), 以 
Ree Mielikchof eria FM Sco pelophila ( 3X AR ANAF 
1925 ) Al LATTER 

基质 中 的 铜 高度 富 集 时 ， 题 然 会 造成 植物 生长 不 利 的 条 件 。 
例如 在 哈 茧 克 斯 坦 和 北 罗 德 西亚 隐 铜 厂区， 完 侍 没有 植被 。 因 此 
在 周围 植被 的 背景 上 形成 这 种 莫 凉 区 域 是 铜 的 普查 标志 ( FL AR 
WB, 1933), 

FETA EAL DEAR ROR EAN AA BR at», AT I Sas 
岩层 的 露头 ( 林 斯 托 夫 ，1929; ABT, 1948), 

AERA SE eR SR Valet bk: ASE LEARY: Damm— 
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ara ovata, Eutassa intermedia, We Fil 2 ERE PLAS ( Dacr ydium 
¢aledonicum )〈 李 狗 利 斯 ,1861 ) , yn ses (A. K. Maraksan) 
。 在 花 壕 亚 美 尼 亚 植 被 的 专门 论文 中 ， 便 经 指出 含 铁 基质 的 植被 和 
BIE. WHE. DR AIEEE Ey Ht eee Ag Re 
32 ( 马 加 克 揭 ，1941 ) 。 地 质 学 家 奥 索 斯 科 夫 便 广泛 利用 植被 作 
为 查 苏 尔 森林 区 域 的 下 白垩 乞 含 铁 岩 层 的 标志 ， 井 且 利 用 这 种 标 
志和 给 制 了 芒种 岩层 的 分 布 图 ( 奥 索 斯 科 夫 ，1896 ) 。 

LE PRABE SEN, BUA, HEMT RB 
年 存 。 例 如 在 意大利 含 铁 的 办 钙 矿 和 黄 铁 矿 区 ， 有 很 大 的 面积 一 
| 般 没 有 植物 群 ( eK, 1928, 1628), 

巨 纸 知道 整个 低 等 植物 的 类 型 一 一 铁 组 菌 ， 其 中 也 有 一 些 土 
接 微 生物 ， 只 存在 含 铁 丰 富 的 环境 中 ( 维 诺 格 拉 多 夫 ，1952; 莫 
利 什 1910 ) 。 最 后 ， 革 些 蔬 类 对 铁 有 非常 明显 的 反应 ， 岛 斯 品 
斯 基 确 定 了 儿 种 ， 不 只 是 能 决定 水 中 含 铁 而 且 能 指示 其 中 含 铁 程 
度 的 标准 有 机 物 。 

当 环 境 中 铁 过 度 富 集 时 ， 见 到 藻类 有 一 定形 态 的 变化 ， 出 现 
FERAL, Uh PORE, 破坏 了 它 的 分 裂 系 殖 
的 缘故 〈 IE, 1925), 

克 物 什 重 径 指出 在 波 希 米 亚 ， 七 准 有 递 《Trientalia curopaca) 
”是 含 锡 岩层 的 标志 ( 克 重 什 ，1914 ) 。 

AERP ( 美国 ) ， 根 据 植物 思 -yogomzzm ovalif oliumyy 
分 布 ， 发 现 了 银 矿 床 ( 林 斯 托 夫 ，1929 ) 。 

在 文献 中 ， 关 于 植物 群 和 欠 的 联系 有 一 系列 的 指示 可 异 ， 
“EMRE, HAA, TER, AE 
HEE BE WRAIE ( ERIE, 1939), FESERUTIN “RAR” WOAH 
Py BPA MIE ( 布 重 丁 ，1948 ) 。 在 一 系列 植物 的 灰 份 中 知 
道 有 谷 。 作 为 富 集 什 的 植物 ( KouueHrparop ) 的 “ 谷 草 ”， 灰 份 
Ai 1 -3 % ( 特 卡 利 奇 ，1938，15 页 ) 。 在 条 楚 尔 CM. 
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H. Heuyp ) PEZER MESA al A SE BES CRS SR, 
BAY > VE SE iy SREB SE ee, EAR HL 
能 阻 正 种 子 的 萌发 ， 起 着 毒害 作用 。 这 些 事实 在 稍 早 的 时 候 ， 列 
Heme (A. B. Peiisrapa ) 也 全 指出 过 ( 条 楚 尔 ，1948 ) 。 


属于 所 谓 “ 盆 植物 种 属 "的 有 在 植物 体内 能 累积 相当 多 的 人 锰 


和 喜欢 生长 在 实 含 这 种 元 素 的 基质 上 的 植物 : BR ( 局 i8itaz1i 
purppurea) ( 岛 斯 品 斯 基 , 1915), PoHZe( Trapa natans ) 佐 
斯 捷 拉 (〈 Zostera nana ) 和 有 红 落 ( Fucus vesiculosus 六 (局 柳 加 ， 
1947 ) 。 在 这 些 植物 之 中 ， 锰 的 含量 相当 大 :7.9 一 9.02%。， 
Carex jirta 显 然 也 是 富 集 镭 的 植物 ( MERAY ME, 1934). 

在 北美 西部 各 州 的 某 些 地 区 ， 产 生 整 个 “ 硒 ?” 的 生物 化 学 的 
凡 区 ， 以 发 理 在 含 硒 的 自 亚 各 沉积 上 的 富 含 硒 的 主 坪 为 其 特征 ， 
才 且 其 上 存在 特殊 的 植被 。 调 查证 明 在 生长 含 硒 士 壤 上 的 植物 艺 
间 ， 有 在 它们 的 体内 累积 大 量 硒 的 植物 ， 在 一 公斤 干 物质 世 申 虹 
积 的 硒 达 1250 毫 克 ， 基 至 达 5560 毫 米 。 但 是 生长 在 这 里 的 其 他 植 
物 旭 含 硒 只 有 3 一 45 毫 克 / 公 斤 。 前 一 类 植物 〈 Oonopsis, Astra— 
galus% ) 照例 只 发 现在 含 硒 丰 富 的 土壤 上 ? 所 以 可 以 作 为 含 硒 
基 哇 的 指示 植物 ( PLZ, 1935; 斯 塔 依 尔 斯 ，1949 ) 。 

维 诺 格 拉 多 夫 便 经 指出 锂 的 植物 种 属 【 唐 松 草 属 一 TNz2i- 
z72772 丢 硫磺 植物 种 属 以 及 “ 铝 的 植物 种 属 ”【[ 石 榴 属 (下 copo- 
diales ) LBBB} ( Ericaceae ) 等 ] 的 分 布 是 和 含有 丰富 的 相当 的 
TCH, He HHH Ek Le ey a A 
Rt Ph) EAE AE, MERI E AST Ly ABE 
ROAM, WAS: “YIM BERING, 8, SABES 
BE, Teh, TEAK WE PACAECHRMER, B 
DA WR WIM ATUL WIE oe EAS FE BA ee 
些 元 素 的 含量 有 些 提高 2 ( MEALS, 1952, 19H), 

土壤 中 其 种 金属 过 多 时 ， 往 往 引 起 植物 的 外 殊 和 发 育 和 节奏 
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FAS ATR BAR, A PER BEVEL Boa Vy ME BE 
病 题 然 可 能 作为 有 某 种 金属 存在 的 标志 。 例 如 ， 由 于 锰 的 影响 ， 
APA RRR ARR TAS He, ZH SED SEO DR ey Hey Sy A 
RVI, APP RES LE CWS PRS, 1934.) ， 而 
A, DSR, 它 有 相当 大 ORAM BATE Re 
HE, RR, ROEEBIR ALE BEEP, TERROR TE 
PAR is Sic se — Le Ae GE DE Bf AAPh DRS SPR PE OR ( MEAR A 
GBP SE, 1934, 309 页 ) 。 

a, PIB MSEN, REIMER ANE FE | 
政变 局 桃花 和 冠 的 着色 ， 由 白色 变 为 粉 氏 色 。 其 他 元 素 也 可 能 引起 
花 的 颜色 和 外 瑶 发 生 这 种 变化 。 当 士 壤 中 加 入 侣 - 铁 明 攀 或 铁 世 
Dino PAC METERYKES, Mbps, Shy 
WPS AAG OTE AS HE RAE AE HL, AP EAE HB 8 a VB A 
ALE. ET SP A Ee A BOER, 

EL 4e I HE CH. A. Bastnesckaa ) 关于 由 于 一 系列 元 素 
《 仕 、 鱼 、 铜 、 铝 和 其 他 元 素 ) 的 影响 引起 花 的 项 色 的 变化 的 研究 
有 很 夫 的 意义 。 她 确定 由 于 每 种 金属 的 影响 ， 实 又 的 植物 出 现 一 
HEARNE Pins Pee, Ma PEE ee 


— HPAES, WARM Te RM, I, HEF 


ASH, GERI, WU, SANTI, MPa BAER 
UB LK, TAGE CE, LS BLA 
| REAM ( RAIMI ) 。 

6 AIA LES, SO ABE Ae MAE, 1H 
IGS TCHAD MET LEI, HAD) A — PAA ( 巴 集 烈 夫 斯 
ABH, HEHE Rie, 1950 ) 。 

MG ETE eV AAR I, A HEC BE Rs Wt AS 
Fi, CLS CAL oi PE CS th SEE ( 维 讲 格 拉 多 夫 ， 
4952 ) 。 凰 梨 失 炮 病 即 是 一 例 。 当 灌 浙 水 中 而 过 多 时 ， 柑 桶 叶子 
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会 发 生 腹 落 的 现象 〈( 普 里 亚 尼 什 尼 科 夫 ，1940 ) 。 外 过 多 时 ， 会 
引起 植物 特有 的 疾病 ， 马 柳 加 在 南 乌 拉 尔 外 矿区 就 见 到 这 种 现象 
〈 马 柳 加 ，1950 ) 。 
介 略 交 献 中 的 材料 当然 远 不 多 完全 。 但 是 由 援引 的 材料 当中 
已 经 可 以 证 明 : 业已 累积 了 相当 多 的 观察 ， 指 出 可 能 建立 普查 金 
属 矿 的 补助 的 地 植物 学 法 ， 即 利用 整个 植被 植物 群落 或 个 别 植物 
种 作为 有 用 矿物 的 普查 标志 的 方法 。 
| 根据 植 丢 普查 有 用 矿物 的 另 一 条 途径 是 生物 化 学 的 方法 。 

现在 完 公 证实， 几乎 没有 一 种 元 素 ， 基 至 包括 最 稀有 元 素 在 
内 ， 不 能 在 这 一 或 另 一 植物 灰 份 中 发 现 的 。 因 而 章 章 根据 植物 灰 . 
份 中 有 这 一 或 另 一 元 素 决 不 能 作出 这 里 有 这 种 右 床 的 车 论 ;》 首先 
必须 计算 出 它们 数量 上 的 对 比 关系 。 植 物 灰 份 的 化 学 钥 成 是 非常 
一 定 的 ， 可 以 作为 属 、 种 系 往 上 的 标志 。 这 种 一 定 的 化 学 组 成 随 
着 土壤 中 元 素 含量 的 集中 而 可 能 有 相当 大 的 变化 。 

竺 长 在 金属 矿 周围 的 经 大 多 数 植物 ， 改 现 它 个 灰 份 中 某 种 金 
属 的 含量 多 多 少 少 有 所 提高 。 根 据 植 物 的 灰 份 ,可 能 划 出 如 果 不 是 
矿床 本 身 、 那 未 也 是 矿 化 岩层 风化 产物 分 布 范 围 的 输 廓 。 不 过 ) 
不 同 植物 种 是 按 不 同比 例 由 土壤 中 吸收 元 素 的 。 这 样 的 植物 能 在 
体内 累积 某 种 元 素 达 到 相当 的 数量 。 生长 在 奥 斯 拉 萌 〈 斯 洛 伐 
克 ) 含 金 2.10 一 5.10 2% 的 安山岩 的 土壤 上 的 玉米 粒 的 灰 份 中 ， 
发 现 晶 位 于 物质 中 合金 为 6.3 x 1078 96 REAR ( Equisetum pal— 
ustre ) 灰 份 中 合金 为 6.3x10-2%6 [RH] C H- arvense ) 合 6.3KX 
10-3%。 有 趣 的 是 : 岩层 中 金 的 工业 含量 才 可 过 2 x10 8% 《 基 
IRE, 1936 ) ° 

Lie, BA TebLSeMN aie bee ee BR 
份 中 硒 的 含量 提高 。 这 些 黄 著 属 不 只 是 累积 了 硒 ， 而 且 在 它 的 分 
布 上 只 和 含 硒 土壤 相 联系 。 

ye (DiTHspsa rpedHxa ) 是 富 集 铜 的 植物 ， Si SD A SE OU 
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”地 知道 还 有 一 些 其 他 植物 也 是 富 集 某 种 元 素 的 植物 。 

兰 先 企 圆 利 用 植物 灰 份 的 组 成 作为 普查 金属 矿 的 标志 是 阿 列 
克 册 德 罗 夫 《 费 尔 斯 曼 ，1931 ) ， 他 研究 费 尔 干 纳 的 镭 矿 时 ， 发 
- 现 植物 灰 份 中 铺 和 付 的 含量 提高 。 

布 隆 丁 和 巴尔 姆 克 灯 斯 特 根据 植物 叶子 的 灰 份 中 的 金 、 织 、 
钼 、 锡 及 某 些 其 他 元 素 的 含量 ， 在 瑞典 北部 泰 加 林 区 二 找到 这 些 
金属 的 矿床 ( 费 尔 斯 曼 ，1939 ) 。 

特 卡 利 奇 拟 定 过 普查 矿床 的 灰 份 法 ， 在 方法 上 措 得 最 完备 。 
所 以 我 们 将 他 的 碍 究 作 较 详 组 的 叙述 。“ 垂 直 于 含 奢 带 或 岩 系 的 
推断 走向 划分 相距 25 一 250 米 的 普查 线 。 在 这 些 线 上 ， 每 经 过 
25 一 100 米 ， 和 采集 属于 一 种 、 在 雯 矿床 上 分 布 最 广 的 一 种 的 植物 
的 叶子 〈 达 10 克 ) 2 ( 竺 卡 利 奇 ，1952,663 页 ) 。 在 叶子 灰 份 分 
析 的 车 果 中 ， 将 和 欲 对 找 的 金属 的 含量 十 在 焉 面 图 上 ; 和 输出 金属 富 
和 集 度 的 等 值 线 。 这 样 就 可 以 找 出 欲 寺 找 的 金属 分 布 的 范围 。 并 且 
可 评定 它 在 调查 区 域 的 不 同 部 分 的 相对 含量 。 特 卡 利 奇 利用 这 些 
AAT BAUGH, BURIAL, DAE - 
愧 化 学 方法 来 普查 金属 矿 时 ， 应 当 特 别 注意 植物 灰 份 中 铁 的 含 
量 ， 特 别 在 厚 的 冲积 层 区 。 这 由 于 在 疏松 冲积 的 表层 中 ， 铁 比 其 
他 金属 易于 形成 溶 于 水 的 化 合 物 砷 上 且 可 为 植物 大 量 吸收 。 

1938 年 特 卡 利 奇 信 利 用 拂 子 苦 属 ( Calamagrostis ) 的 叶子 ， 
1952 年 便利 用 樟树 ( Betula verrucosa ) 的 叶子 和 西伯 利 亚 痊 杉 
( Abies sibirica ) WyEtFE ( 特 卡 利 奇 ，1938，1952 ) 作 过 灰 份 的 
耸 析 。 特 卡 利 奇 ( 1953 ) 发 展 了 这 种 思想 : 根据 植物 灰 份 中 詹 的 
舍 量 不 只 是 可 己 利 断 含 铁 的 岩层 ， 而 且 也 可 以 币 定 某 些 其 他 富 含 
硫化 物 的 岩层 。 灰 份 分 析 证 明 : 生长 在 金属 矿 上 植物 中 铁 的 含量 
平均 比 生 长 在 金属 矿 范 围 之 外 的 植物 大 4.7 Hie 

铁通 常 存在 于 多 金属 矿 和 硫化 物 的 矿床 中 ， 在 氧化 带 形成 可 
溶 于 水 并 为 植物 吸收 的 化 合 物 。 放 是 植物 生命 活动 必需 的 元 素 , 筷 
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在 植物 体内 往往 可 能 暴 积 很 大 的 数量 。 叶 子 灰 份 中 的 铀 和 铁 的 比 
和 苦 证 明 ， 挫 根据 铁 的 含量 就 可 能 作出 硫化 物 夏 床 的 地 指示 作用 的 
范围 。“' 确 定 了 生长 在 一 个 铜 浸染 蔗 上 的 梭 树 叶子 灰 价 中 铁 的 备 
量 ， 就 可 精确 确定 这 矿床 带 的 界线 ， 井 可 解决 和 金属 碟 床 有 关上 前 
甚 他 问题 7” CCB eT HY IRE PPR A as A 
SLO Hy /E EE LBS pik esc eS, FERED 
SEEM ARE RUE Fae AE iy Rie” (RAAF, 1953, 94 
页 ) MB AIAOEE AL,“ SRO ERIE 5 RE, 
HIRD AIRE (RAAF, 1952, 1953) ;作者 认 芝 
SERIE EA ENTER ATE EEE PAR, SOA 
FCA BOC SEMA, Ue AS ETT, 

近年 屡次 企图 利用 指示 金属 矿床 的 生物 化 学 方法 。 

马 柳 加 研 完 新 阿 克 尔 曼 讲 夫 的 外 矿 和 钙 矿 时 ， 全 作出 下 烈 精 
论 ; “土壤 和 植物 中 钙 和 钻 的 富 集 度 应 当 决 定 于 镍 矿 和 舍 矿 葬 富 
玩 度 ， 并 且 它 们 是 这 些 金属 矿 的 普查 标志 . BT, Fl 
莉 这 种 无 法 可 划 出 距 表层 不 深 的 矿床 ( 达 20 一 30 米 ) Hy TIES C BS 
柳 加 ，1947 ) 。 | 

在 简要 报导 的 车间 和 牛 ， 我 咎 还 要 提出 关于 在 英 属 哥 答 比 亚 掏 
SEPA, SE. WN. SEANBE (后 者 和 念 属 矿 体 相 千 合 ) ILA 
落 作 。 这 些 著 作 的 作者 利用 乔 未 的 树 皮 、 枝 条 箱 叶 子 作 劳 其 份 分 
新 的 材料 。 季 们 得 出 千 论 : 利用 叶子 和 幼 枝 有 和 良好 的 苦果 而 且 
利用 铀 查 地 区 广泛 分 布 的 深 根系 六 的 乔木 比较 方便 ( 例如 柳 ) 。 
在 矿床 上 的 档 叶 中 发 现 钙 的 含量 相当 于 范 围 之 外 的 3 4, A 
当 于 5 一 200 倍 。 作 者 认为 这 种 方法 很 适合 于 在 冰川 复 董 层 掩 董 的 
KIS AE SOM, FHA AES EME RULERS ( 蓉 偷 ，1947j 1949 , 
1950), SPAHR a ee A 
齐 先 、 兰 坎 、 哈 尔 色 格 特 和 巴 比 奇 卡 以 及 其 他 的 著作 【 PK RE 
#, 1954), 
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We ARIEL LAY Bey LEASE Oe TE ESE WAT 
EAT, TT ELATRISEI, FR AAR CNSR ( te AIEEE, 
1939 ), 

兹 将 特 卡 利 奇 ( 1952 ) 普查 有 用 矿物 的 生物 方法 的 分 类 稍 加 
修改 ， 可 分 为 下 列 类 型 : 。 

工 、“' 直 接 ” 指示 作用 方法 

1 .植物 方法 。 

a. 利 用 “万 能 指示 植物 ”; 
6. 利 用 “地 方 性 指示 植物 ”; 
a. 利 用 植物 外 瑶 及 其 发 育 上 的 各 种 变化 。 

2. 年 物化 学 方法 。 

Tl, “Ae”? 指示 作用 方法 。 

现在 我 们 将 上 壕 普 查 金属 矿 的 每 一 种 方法 分 别 作 简要 的 裔 
明 。 

先 从 “万 能 指示 植物 ”的 方法 说 起 。“' 万 能 指示 植物 ”可 以 
理解 为 这 样 一 些 植物 ， 和 们 在 分 布 上 只 和 一 定 矿 化 的 岩层 与 土壤 
有 联系 ， 在 其 他 条 件 下 ， 不 能 生长 。 

BH, FRAC Br See tity REE AR SRE, A 
S26 A HS EE ER ER I by ee 
WEE ILS PI — Pa aH AR ET RAT AD, 
(FEA FE AAAS Ls FH eS Ze Hb PAYA ME, EIR ABE 
困难 是 : ERA Wy “OF RETR ARH” WH BRS, HEAL 
中 某 些 分 布 有 限 。 制 定 这 种 方法 的 首要 任务 在 于 对 比 不 同 种 的 指 
示 作用 的 材料 ， 求 扩大 万 能 指示 植物 的 数量 。 

(地方 性 指示 植物 ”的 方法 是 利用 通常 广泛 分 布 的 植物 ， 在 
某 些 地 方 性 条 件 下 ， 它 们 可 以 作为 一 定 属 性 的 人 郑 恒 初 十 壤 的 指示 
植物 。 

MEME ( Trientalis europeae ) 可 作为 例子 ， 在 苏联 ， 它 分 
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布 相 当 广 泛 工 旦 生长 在 森林 区 、 主 要 在 隔 针 叶 ( 论 杉 一 云 杉 一 雪 
松 ) 森林 中 ; 根据 克 重 什 〈 1914 ) 的 指示 ， 在 波 希 米 亚 它 是 含 锡 
岩层 的 标志 。 

本 文 作者 在 阿尔 泰 矿区 进行 工作 时 ， 便 经 查 明 金 属 矿 的 一 些 
(地 方 性 指示 植物 ”。 我 们 认为 这 样 的 工作 ， 应 当 从 已 经 知道 但 
尽 可 能 是 还 没有 开 条 或 不 久 以 前 才 开 条 的 矿床 开始 ， 那 里 自然 杆 
被 没有 受到 很 大 的 破坏 。 | 

BE iy ae I RTE ME SE 4 EH NY PL 
By ABET AULT BURZI LES THe, Hee 
属 出 现 率 和 相同 度 系 数 。 

应 芒 将 生态 相同 的 十 分 大 的 地 段 进 行 比 较 。 当 在 山地 工作 
时 ， 下 列 这 样 条 件 同样 具有 很 大 的 作用 ， 如 地 眉 的 考 对 高 庆 ， 在 
地 形 的 位 置 、 斜 坡 的 坡 向 和 坡度 及 其 相 联系 的 坡 积 层 的 厚度 、 水 
份 情 况 以 及 影响 植被 性 质 和 决定 它 的 种 属 组 成 的 其 他 因素 。 

ELEN, ESR WER Wy JE ARP Wee J a HEE 
444k EOLA A HBF ( Gpsophila pairinii ) , WRX MH 
物 的 生态 ， 首 先 应 当天 明 该 种 分 布 和 矿 化 岩层 是 否 有 联系 ， 莽 且 
要 找 出 基质 矿 化 是 否 是 这 种 生长 狠 对 必须 的 条 件 。 为 此 全 在 50 方 
公里 的 面积 内 进行 过 详 普 的 植被 调查 并 辐 制 被 调查 种 的 分 布 图 。 
全 进行 路 绪 调 查 确定 了 该 种 ( 筷 占 优势 的 和 社会、 单独 植株 的 分 布 
等 等 ) 发 育 的 所 有 地 段 。 将 作出 的 图 和 已 知 有 矿藏 的 图 、 以 及 基 
兰 和 坡 积 层 的 金属 样品 试验 图 加 以 类 合 。 这 样 做 就 大 狗 可 以 解决 
调查 的 基本 问题 。 在 具有 该 种 参与 的 植被 的 每 一 样 地 ,进行 了 植被 
物 群 的 详 秋 描述 ， 找 出 生长 在 这 里 的 所 有 植物 种 ， 霸 按照 德 答 德 
标准 求 出 它们 的 多 度 、 投 影 盖 度 、 高 度 、 生 活 纺 度 和 物候 状况 。 
须 特 别 注意 一 般 外 瑶 ( habitus ) 花 和 叶子 的 颜色 以 及 开花 的 时 间 
和 性 质 等 等 。 

Pe Phen, ei th GE te | 
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fig AE 2S ASAE iy A Ps AS PE, RB A 
FB SMEAR” HSIN AA BANA AER, (IE 
WEEE FD PUM CW Te Sk, AP APD ph VE SE SE yy 
Hei, URE “eA -) . IT Aen he I — Bh 
ey Ta ATL gE AY eR Sy RE PRM he, Fe 
«PASSER Pe EE, FR ARH Bh SE HE 
ROB. FEN, MP RAPS BEE SPRAY AB IA, 
因而 有 不 同 的 外 残 。 

要 明晰 回答 丢 研 究 的 种 和 矿 化 岩层 联系 的 问题 ， 必 须 在 这 种 
指示 植物 发 育 的 所 有 地 段 ， 和 进行 金属 量 测量 的 取样 。 同 时 应 当 进 
行 根 奸 层 的 坡 积 层 取 样 , 如 果 有 可 能 也 应 该 同时 作 基 周 的 取样 。 有 
时 指示 植物 孤独 的 植株 出 现在 这 样 地 段 ， 按 照 整个 标志 应 当 是 没 
有 了 矿 化 的 区 域 。 不 过 详 区 观察 其 下 的 基 岩 , 汉 常 可 发 现 有 地 方 性 的 
”和 矿 化 作用 ( 孔 肉 石 的 复 膜 ) BR ES eS 

如 果 将 一 指示 植物 种 分 布 图 和 坡 积 层 金 属 量 测量 取样 图 加 以 
对 比 ， 工 且 治 着 切 过 指示 植物 痊 的 斑点 的 剖面 上 的 坡 积 层 进 行 条 
样 ， 则 可 求 出 该 种 接近 碳 化 区 域 的 间距 。 指 示 植 物种 生长 其 上 的 
矿 化 闭 层 的 组 成 的 性 质 的 问题 有 重大 意义 。 要 答复 这 个 问题 ， 须 
对 坡 积 层 作 化 学 和 矿物 分 析 。 

由 于 这 些 工 作 ， 就 关 明 了 访 指 示 植 物种 在 它 的 分 布 上 和 代表 
一 定 矿 化 值 和 粗 成 的 岩层 的 联系 。 在 图 { 上 ， 表 示 在 面积 50 方 米 
不 大 的 样 地 上 指示 植物 的 分 布 和 法 层 矿 化 作用 的 依存 关系 。 由 图 
中 明 题 看 出 访 样 地 上 的 指示 植物 分 布 是 不 均 久 的 : 位 于 北部 的 样 
方 没有 指示 植物 ( 这 里 ， 多 金属 总 的 富 集 度 最 大 一 一 1.003%f， 
铀 0.3 一 1.0% ) ; WYRE, FR OSE, FER TY 
茂 太 的 石 糙 竹 属 一 种 〈 Kasgw ) 的 植物 带 ， 这 里 构成 了 完整 的 梢 
被 ( 多 金属 的 富 焦 度 为 0.10% ， 铀 为 0.3 一 0.1% ) ; 在 匀 坡 下 
部 为 这 种 植物 矮 生 的 植株 个 别 参与 的 系 本 科 一 订 草 植被 ( 多 金属 
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的 富 集 度 为 0.004%， 铜 为 0.003% ) ， 最 后 ， 在 石 攻 竹 属 一 种 分 
布 的 地 段 的 范围 之 外 ， 距 它 边缘 1.5 米 处 ， 由 露头 岩层 的 光 谐 分 
析 证 明了 金属 只 有 微小 的 含量 ， 为 0.001 %, 

鼓 植物 种 和 矿 化 岩层 相 联系 的 事实 的 本 身 还 不 能 狗 说 明 利 用 
它 作为 这 些 岩 层 标 志 的 可 能 性 和 合理 性 。 所 以 必须 从 各 方面 来 
碍 究 它 的 生长 地 的 生态 特征 。 硫 完 指 示 植 物 和 岩层 的 岩石 组 成 的 
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fal 1。 圭 石 竹 属 一 种 Kanu ) 的 分 布 和 基 涯 矿 化 作用 
的 依存 关系 的 图 式 


1 一 没有 特 石 竹 属 一 种 的 地 段 : 2 一 石竹 竹 属 发 刘 茂 咸 一 种 的 村 
i: 3 一 少数 矮 和 后 石 穆 竹 属 -一 种 参与 的 社会 : 4 一 酸性 喷 出 的 踊 
灰 闫 的 露头 : 5 一 基 岩 中 多 金属 的 含量 ( 9 ] 
用 它 求 进行 普查 的 实际 性 就 大 大 减 小 。 研 究 指 示 植 物 的 及 其 包括 
在 组 成 中 的 这 些 群 落 的 分 布 区 也 是 很 大 的 问题 。 为 了 要 找 出 芒种 
有 指示 作用 的 可 能 性 碍 究 这 上 硅 问 题 是 必须 的 。 十 分 明显 ， 某 植物 。 
种 的 分 布 区 不 大 井 且 只 适应 于 很 割 的 条 件 范围 ( SURE 


{ 
1 
: 
>= 
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雁 厂 地段 生长 的 ) ， 那 它 的 指示 作用 是 极 小 的 。 也 必须 从 各 方面 
碍 这 指 示 植 物 在 形态 上 和 生物 上 的 发 展 ， 因 为 许多 和 正常 类 型 有 
些 差 村 的 类 型 可 以 利用 作为 一 定 矿 化 条 件 的 标志 。 例 如 ， 据 我 们 
炙 查 ， 根 据 指示 植物 种 的 生活 状况 和 生长 期 大 狗 可 简 断 基 誉 的 矿 
化 的 程度 和 粗 成 部 分 的 性 质 。 

。 和 磅 罕 指 示 植物 的 灰 份 组 成 是 值得 注意 的 事情 。 根 据 我 们 研究 
指示 植物 灰 份 的 光 必 分 析 的 初步 装 料 知道 ， 指 示 植 物 在 它 体内 累 
积 大 量 苦 种 金属 ， 在 个 别 情况 下 ， 灰 分 中 这 种 金属 的 含量 等 于 或 
稍 大 于 土壤 中 的 含量 ， 并 大 于 和 陛 共同 生长 的 许多 其 他 植物 中 的 
含量 。 在 比较 光 讲 分 析 的 材料 时 ， 这 点 看 得 很 明显 。 


按照 岩 辱 的 三 号 ij wy 名 称 铀 的 合 量 (%% ) 
1. Athy CG ypsophila patrinii ) 0.01—0. 05 
2; elt ES ( Festuca sulcata ) 0.001 
3. ESE ( Iris ruthenica ) 0.005 
4. 


BRB (Sedum hybridum ) 0.005 


(PBR TY (24d NAL AE PE, 

4 地 方 性 指示 植物 的 方法 的 重大 缺点 在 于 划一 地 区 的 一 定 
植物 或 群落 和 一 定 岩 层 相 关联 的 规律 决 不 能 搬 用 于 另 一 个 地 区 。 

第 三 种 方法 是 当 土 壤 中 某 种 金属 过 多 时 利用 植物 出 现 各 种 形 
态 和 生物 的 变化 的 一 种 方法 。 我 们 以 为 这 种 方法 最 明确 、 最 方便 
和 最 有 前 途 。 

正面 已 列举 过 这 样 变化 的 许多 例子 ; 由 于 一 定金 属 的 影响 ， 
花 的 形态 和 颜色 ， 花 和 叶 的 密度 以 及 植物 钱 毛 的 性 质 和 千 实 等 均 
发 生 有 代表 性 的 变化 。 形 态 的 变化 可 能 非常 天， 以 致 引起 特有 种 
的 形成 〈 例如 ， 通 常 黄 攻 菜 在 含 钙 土 壤 上 可 转变 为 里 极 矿 革 某 
等 ) 。 在 进行 这 方面 的 调查 工作 时 ， 应 鼓 特 别 注意 某 些 科 (〈 菊 
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OF, ROUTER, RE) 的 代 奏 ， 它 们 在 外 界 环境 变化 时 ， 非 
常 不 稳定 并 最 容易 变化 。 | 
CET Ty RePEc Cri ire te 
的 自然 进程 ， 可 能 在 植物 发 育 节 奏 上 引起 一 定 的 变化 ， 也 可 能 是 
产生 极 特 殊 疾 病 的 原因 。 这 可 能 作为 岩层 中 草 种 金属 含量 提高 的 

标志 。 
这 个 方法 的 方便 之 处 在 于 已 查 明 的 规律 显然 可 以 推广 到 其 他 
的 地 区 去 。 


ARMs, Ais elailariniahiatal cs. 0h 
TRIE Fie es WAL BS 

$29 ar get 3 LY t 
FRSA ye , AA REAR ES ( M2 ) 。 


Pe ee 


eee 


1 2 0 20 4D 60 2 
fal 2。 伏 读 化 程度 的 分 布 图 式 
负 含 量 的 锋 值 线 : 1 一 土壤 中 的 ; 2 一 芷 物 灰 份 中 的 
SOS Bi FS LE ROSS AE FB SG EY RI FE | 
， 大 家 知道 ， 它 们 具有 在 腐植 质 层 中 累积 主要 是 金属 的 能 力 。 
在 这 样 情况 下 ， 利 用 生物 化 学 方法 来 普查 金属 矿 ， 其 优越 性 不 会 。 
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关 天 越过 金属 量 测量 方法 。 在 灰 化 土 。 逢 壤 和 某 些 其 他 类 型 的 土 
壤 引 ,金属 径 常 由 土壤 章 面 上 居 淋 失掉 了 ( 妊 德 列 获 基 ,1947)。 所 
以 马 宛 加 推断 《可见 ， 灰 化 十 不 可 能 是 钙 和 外 的 标志 ( 也 不 是 某 
些 其 他 金属 的 标志 一 一 伯 斯 蕉 泰 洛 娃 ) 。 不 过 生长 在 这 些 奢 床 上 
乔 林 的 叶子 题 然 富 集 着 重金 属 ， 因 而 也 可 能 是 普查 标志 >” (AD 
Wil» 1947 ) 。 

M4 Be A Hy Se PNK IE EB REE, ERY 
or FRED BESS TRI EA AY EHS, Ain AED ASE 
RAAT ENG, TERE, -LBeABeAy 2) ILE 
取样 的 试验 可 能 作出 相反 的 标志 ， 而 深 根系 的 乔木 植物 群 却 会 标 
志 出 灰 份 中 某 种 金属 含量 的 提高 。 此 外 ， 应 用 生物 化 学 方法 题 然 
适合 于 雨量 很 多 地 区 ， 特 别 是 地 形 纺 烈 分 割 的 地 区 。 

当 利 用 生物 化 学 方法 时 ， 应 当 比 较 不 同 植物 的 同一 部 分 的 谷 
本 找 金属 的 含量 。 已 经 知道 ， 多 年 生 植物 灰 份 中 金属 的 富 集 度 大 
于 一 年 生 植 愧 中 金属 的 富 集 户 ， 某 些 植物 根 中 的 金属 的 含量 大 于 
地 上 都 分 中 的 含量 ( 波 罗 维 克 ， 等 ，1943 ) 。 用 叶子 作 分 析 最 为 
FB (HERA. FEM) 以 乔木 的 幼 枝 进 行 分 析 也 很 好 (HER 
1947 ) 。 

当 利 用 生物 化 学 方法 时 ， 必 须 估 计 植 物 吸 收 这 一 或 另 一 金属 
的 选择 性 。 不 同 植物 吸收 不 同 元 素 的 能 力 表现 的 程度 不 同 。 但 是 
当 大 规模 进行 测量 时 ， 估 计 植 牺 的 选择 性 在 工作 中 有 一 定 的 困 
难 。 只 有 在 每 一 个 地 点 条 取 同 一 种 植物 种 进行 灰 份 的 测定 ， 那 未 
在 方法 上 会 做 得 最 正确 ， 不 过 在 相当 大 的 面积 当中 ， 往 往 相 当 复 
盔 的 植被 中 要 这 样 进行 灰 份 的 测定 ， 不 是 经 常 可 以 办 得 到 的 。 在 
这 样 的 情况 下 ， 不 得 不 丽 法 将 各 个 种 的 选择 性 加 以 平均 ， 显 然 应 
当 条 取 一 定 样 方 ( 当 取 样 杀 中 等 密度 时 ， 草 本 植物 取 1 oki 
方 ， 乔 木 取 10 方 米 的 样 方 ) 中 的 各 个 檀 物 种 的 混合 物 作为 样品 。 

富 集 某 种 金属 的 楂 物 不 是 烃 常 可 以 利用 来 作为 驴 金 属 的 指示 
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Hin, TEE EE OLE Se ERIS, SOREN at 
着 为 它们 生命 活动 所 必需 的 金属 的 数量 大 大 高 于 土壤 中 的 合 量 ; 
此 外 ， 富 梨 革 金属 的 植物 可 以 极 广泛 地 分 布 在 奢 床 范围 之 让。 例 
如 玉米 、 沙 泽 木 朋 、 问 草 都 有 累积 金 的 能 力 ， 匾 昔 有 累积 铜 的 能 
力 等 ， 不 过 ， 大 家 知道 这 些 植物 在 铜 矿 和 砂 金 范围 之 外 昕 分 布 得 
很 广泛 。 只 有 那些 在 分 布 上 和 富有 某 种 金属 的 土壤 有 紧 需 联系 的 
富 集 某 种 金属 的 植物 才 可 能 作为 这 些 金属 的 指示 植物 .Oozazsis 和 - 
黄 著 属 的 某 些 种 正 是 这 样 的 指示 植物 ， 它 们 虹 积 硒 比 和 宅 个 共同 
生长 的 所 有 其 他 植物 大 50 倍 ， 甚 至 大 200 fe, HAVE RAR TE 
富 售 硒 的 土壤 上 。 在 另 一 方面 ,指示 植物 题 然 不 一 定 应 该 是 富 集 某 
”金属 的 植物 。 在 生命 活动 中 不 需要 提高 ， 革 种 金属 含量 的 植 怕 ， 
它 可 能 对 这 种 金属 的 毒 串 性 不 敏感 。 这 种 情况 特别 表现 在 “地 方 
PERE YOK AFR HELD”? 

Ji) 《间接 指示 植物 ?的 方法 是 以 植 蕉 指示 金属 态 床 的 另 
一 种 方法 ， 这 也 是 十 分 可 能 的 。 在 这 种 情况 下 ， 植 鹤 不 是 直接 利 
用 作为 岩层 矿 化 的 标志 ， 而 是 作为 在 调查 地 段 含 矿 的 BW 
志 。 不 过 ， 本 论文 中 我 们 不 谈 这 个 方法 ， 因 为 在 本 蓓 文集 的 其 他 
著作 中 有 所 分 析 。 

由 所 有 上 壕 的 情况 中 明显 地 看 到 ， 提 出 的 每 一 种 指示 作用 的 
FUGA EMEA, Tiina — | | 

FETS HAC SOCK, Fe Ess 
方向 去 进行 。 在 调查 的 开始 阶段 ， 很 复杂 的 是 地 球 化 学 的 问题 ， 
和 不 同 金属 对 植物 的 生理 所 起 的 作用 的 问题 。 

一 种 金属 对 不 同 植物 的 作用 显然 是 不 同 的 。 同 一 种 金属 由 于 
它 所 处 的 化 合 物 的 不 同 ， 对 植物 的 作用 也 会 不 一 样 。 金 属 可 溶性 
的 化 合 物 天 体 是 较 活 跟 的 、 即 较 易 为 植物 所 吸收 。 

几 种 金属 分 别 地 对 植物 所 起 作用 可 能 和 们 混合 物 对 植物 所 
起 的 作用 不 同 。 巴 集 列 夫 斯 基 的 实验 已 色 让 明了 这 点 ， 他 确定 ， 
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在 营养 环境 中 ， 同 时 加 入 硫酸 铀 和 硼酸 和 分 别 加 入 这 些 元 素 的 笑 
哈 相 比较 ， 则 发 现 花 的 颜色 变 成 另 一 种 形态 。 土 壤 中 ， 存 在 某 种 
元 素 和 泡 在 土壤 中 的 富 集 度 可 能 决定 植物 由 土壤 中 吸收 其 他 元 素 
的 程度 。 如 赫 尔 德 ~ 卡 烈 尔 《Xepa-Kappep ) 确定 ， 当 有 了 硫 上 时 植物 
只 吸 收 小 量 组 ， 土 壤 中 硫 的 画集 度 侣 大 ， 则 吸收 钼 的 数量 念 小 。 
Ait, BSB ata by 特有 的 富 集 钼 的 植物 ， 但 当 工 
BPA, FER AHR 极 少 量 的 钼 〈 蔡 尔 德 -~ EAB 
JR, 1934, 1935), 

a, —MS RU wHSES EA, SAR ely, 
SRE AY BERR Ea TCSIPA, AngA AY IR SEMEL ( ME 
mA AHK, 1950), WAPOA sR ES (IEE 
克 ) 1952) 铁 可 使 铜 的 毒害 性 完全 消失 ( 什 科 尔 尼克 ， 马 卡 洛 娃 ， 
1950 ) 等 。 

Ft Fete RAK AS, Day TER 

由 此 可 见 ， 利 用 植物 标志 来 普查 有 用 矿物 的 方法 ， 虽 说 极 有 
前 和 途 ， 但 是 也 是 十 分 复杂 的 ， 工 且 要 制定 这 些 方法 获 待 成 效 ， 那 
v_ 袖 定 于 地 植 学 家 、 地 质 学 家 、 地 球 化 学 学 家 、 生 理学 家 和 其 他 得 
AB SN ALM RAW LE, 
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普查 硕 禹 产 时 的 地 植物 调查 法 


as Me ag & CH. H. Bysnos ) 和 
Ay Ht @ Mp ae CA. M. ITBbpxeBa ) 


普查 硼 的 问题 是 一 个 首要 和 必需 最 迅速 解决 的 问题 。 普 查 新 
的 硼 矿 的 必要 性 不 只 是 由 于 工业 上 需要 大 量 硼 的 原料 ， 而 且 在 农 
业 上 特别 是 由 于 开明 的 处 女 地 和 没有 利用 的 填 地 需要 硼 的 数量 正 
在 增 大 。 

| HEATER ENTE A EB HA AE 
RR, BERENS PRL, RIVED REPS by 9 PES 
合 求 进行 。 其 中 最 重要 的 是 地 球 化 学 和 地 植物 的 调查 。 

本 文人 作者 于 {954 年 依 进 行 过 和 普查 硼 矿 相 联系 的 地 植物 调 
AE; 冀 将 这 次 届 查 的 主要 千 果 分 述 于 文中 。 

气 在 地 植物 学 家 面前 的 基本 任务 在 于 关 明 利用 植被 普查 确 矿 
的 可 能 性 。 : 

”一 直到 现在 ， 稍 不 知道 有 任何 一 种 硼 的 地 植物 的 普查 标志 ， 
不 过 许多 妈 献 材料 焉 实 ， 在 实验 条 件 下 ， 硼 对 植物 有 强烈 生理 的 、 
影响 ， 那 未 可 以 推断 ， 确 定 这 样 的 标志 是 可 能 的 。 

近年 调查 永 实 ， 硼 是 植 星 必 须 的 营养 元 素 。 确 和 其 他 矿物 质 
营养 元 素 相互 厦 用 时 ,影响 植物 一 般 发 育 aR PH wae 
陈 代 谢 。 由 硼 对 植物 影响 的 实验 的 结果 中 ， 发 现 硼 能 提高 农作物 
RA A ee EA GV, PROBE, PI DY Sede 
BEE ee, (NIRA, RBI 
ATEVIO, ALB HY aici BAS Hiya, Bo HL 
tA BES Fwy RHE, HSK — IWS. BAAR 
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:科学 著作 论述 硼 对 植物 影响 和 应 用 它 作 为 肥料 的 方法 ( AB ae 
“HE, 1950; MERARTLA HR, 1952; 卡 塔 雷 莫 夫 ，1949， 波 布 各， 
19384 ) 。 

不 过 ， 直 到 现在 ， 可 能 利用 植被 作为 土壤 让 含 硼 的 标志 的 问 
题 惟 也 没有 提 到 过 。 但 是 植 徙 和 生长 地 条 件 ， 主 要 和 士 壤 蜀 份 情 
况 的 紧密 联系 以 及 硼 对 植物 的 强烈 的 生理 作用 ， 使 我 们 有 理由 提 
册 可 能 利用 植被 作为 含 珊 岩层 的 标志 的 问题 。 

已 经 知道 ， 土 壤 中 硼 的 含量 决定 于 它 在 母 内 中 的 合 量 。 无 数 
Rebs, SHRM My BE 系列 形态 和 解剖 上 的 变 
化。 因而 ， 根 据 植 被 决定 土壤 中 硼 的 含量 提高 ， 在 理论 上 是 可 能 
的 。 

为 了 解决 这 个 任务 ， 必 须 碍 宪 已 经 知道 有 硼 矿 的 矿床 上 的 植 
贰 ， 甚 目的 在 于 关 明 由 于 硼 的 影响 植物 所 发 生 的 变化 。 

在 硼 厂 上 上 可 以 由 三 方面 来 进行 地 植物 调查 : 

1. 薄 找 可 作为 副 的 直接 标志 的 植物 : 

2. 关 明 可 能 利用 作为 土壤 中 硼 的 含量 提高 的 直接 标志 的 植物 
OIE ( 变化 ) ; 

3. 硫 究 可 能 利用 植被 作为 含 硼 崇 层 的 间接 标志 。 

由 于 硼 的 影响 ， 植 物 发 生 形 态 上 和 解剖 上 的 变化 ， 利 用 这 种 
变化 来 关 明 作为 硼 的 直接 指示 植物 一 一 标志 植物 。 至 于 谈 到 硼 的 
RABE aH, ASAE IEPA HBR PR Ae 
BAW SES WE 

. TE A NE ete RHI. El 2 SE Ag 7S Td WER ST 
BLCASTEI Ar ¥hy PAF Hey RO RE ACTA WIEST vR LIAR DK 2780 AP 
BN HOU FE HABE 

我 们 全 调 AOR IE, “EESTI BA BAe 
《 “Bey” ) WE, BRR TE RISe LeBUAMR WIR. AAI OL 
鞋 层 的 特征 是 岩石 组 成 相当 复杂 ; COS eMLan®, + 
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AVA REN Les 有 的 地 方 还 发 现 硬 AAR 石 的 


问 层 。 这 种 石 总 帽 的 总 厚度 在 50 一 80 米 范围 内 变化 。 这 些 岩 层 整 


个 表面 复 鞭 着 粘 壤 士 ， 有 的 地 方 裸露 ; 们 EAB 均 不 超过 
6 米 。 调 查 的 隆起 区 域 的 表面 给 烈 发 育 着 喀斯特 现象 。 

于 壕 隆 起 上 面 所 有 已 经 知道 的 硼 碳 都 存在 于 石 帝 帽 上 ) 主要 
存在 于 石膏 幅 的 灰 缘 色 的 粘 士 层 中 。 

硫 完 矿床 上 的 植被 证 明 ， 在 露天 条 了 矿 场 和 新 鲜 的 记 石 堆 上 没 
有 植被 。 不 过 在 较 老 和 淋 溶 较 久 的 广 石 堆 上 以 及 广 石 堆 之 间 却 网 
到 植 旷 铬 发育 得 很 茂盛 ， 显 然 ， 这 由 于 从 疏松 广 石 堆 中 淋 溶 的 硼 
-已 到 达能 刺激 植物 生长 和 发 育 的 这 样 的 富 集 朗 。 根 据 光 蓄 分 析 的 
材料 ， 在 老 的 大石 堆 上 硼 的 含量 为 0.012%6。 

对 矿床 了 HLS RITEAS ER (ERMAN REN tt, BERL tee 


PUT SE EERE SEK: 植株 高 度 超 过 正常 天 小 1 一 2 | 


倍 ; 此 外 ， 小 灌木 直径 增 大 ， 并 且 由 于 雨 旁 分 枝 加 强 形 成 球状 类 
WH ARATE NOPTH, +: AEE 
BLUR BG HE MUR WY ( Kochia prostata Schrad) 在 
ER BUELSER EMS RMA, Fe 80 一 90 EDK, ee 
60 一 70 厘 米 ， 工 且 研 毛 很 多 。 

为 了 确定 硼 对 植物 的 作用 和 影响 ， 我 们 便 在 表态 区 之 外 选 定 
了 几 个 兰 层 中 实际 -上 没有 硼 的 对 照样 地 。 在 这 些 样 地 上 的 范围 内 ， 
确定 伏地 良 高 为 20 一 25 厘 米 , 直 径 为 15 一 20 厘 米 , 并 且 线 毛 较 少 。 


FERS HEL, WES ( Areemisia Lercheana Web。) ERM 


SMH, SORE, AE 30 一 40 厘米 。 白 蒿 的 个 别 植株 有 
60 一 80 个 荃 。 此 外 ,植物 有 大 量 发 生 的 嫩 枝 、 大 的 花序 和 大 量 花 ; 
但 是 它 为 鲜明 的 和 续 灰色 ， 因此 在 植 丢 总 的 背景 上 是 得 特别 Ze 
出 。 

在 对 照样 地 上 ， 白 蒿 高 10 一 20 厘 米 ， 直 径 20 厘 米 。 发 生 的 嫩 
REARS, FABER 


De NI eh i 
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二 -在 矿 化 兰 层 的 庆 石 堆 上 ,也 见 到 一 系列 其 他 的 植物 , 它 的 园 体 
AMM BR LLM IL, FEMPABARC Anabasis aph ylla ) 
ewe ( Eurotia ceratoides C. M. A. ) 7PREATERS ( Limonium 
suf fruticosum Ktze ) 和 许多 猪 毛 荣 等 ， 

”矿床 .上 物候 的 观察 表明 : 在 矿 化 岩层 的 老 亡 石 堆 上 植物 开花 
HABWEREE, FERRARA MRE, 

在 老 文 石 堆 上 上， 所有- 上述 的 植物 发 育 的 特征 ， 已 猎 为 许多 关 
于 少量 硼 对 植物 起 着 有 丛 影 响 的 文献 材料 所 证 明 。 

在 较 新 的 废 石 堆 上 硼 的 富 集 度 很 高 ，〈 0.1 % ) ， 使 植物 受 
到 抑制 ， 成 为 畸形 的 类 型 ， 或 者 遭受 病害 。 例 如 见 到 许多 植物 ， 
它 个 的 年 长 点 受到 抑制 ， 引 起 董 的 顶端 分 枝 加 强 或 者 其 上 形成 许 
多 叶 的 输 生 体 。 优 若 、 许 多 猪 毛茶、 假 木 贼 等 就 发 现 有 这 样 生 长 
点 受 抑 制 的 现象 。 

在 水 三 硼 石 厂 床 上 义 明 蜗 蔡 ( Anabasis sajsa Benth. ) 形成 
大 而 圣 烈 的 平展 类 型 ， 节 间 特 别 短 籍 ， 因 此 ， 植 物 具 有 特别 畸形 
的 形态 。 海 莲子 和 一 系列 其 他 猪 毛 荣 也 发 现 宅 个 的 妖 官 有 畸形 的 
现象 (图 1 )。 

此 外 ， 我 们 发 现 ， 在 含 硼 的 条 棕 色 的 粘土 上， 许多 植物 具有 
葡 锦 的 类 型 ， 但 是 在 通常 条 件 下 ， 写 们 不 会 形成 这 样 的 类 型 〈 优 
若 、 伏 地 良 、 征 灌木 碳 松 和 一 系列 其 他 植物 ) 。 

在 帮 的 含量 提高 的 央 层 上 的 植物 除开 上 述 的 变化 以 外 具有 很 
BARE 。 Pil mE GE LWA BBA (Salsola lanata 
Pall. AIPA AN RAKE RE , RRMA HA EAA A 

MARE MEL L, APM TMAH, LUA 
SCE. Ue, FELVHMES BSL A eA RAR, EH 
TULA, THe Re rae, Hi y— Ace a, At, ’E 
个 相当 容易 遭受 病害 。 我 们 昂 到 波 塔 什 尼 克 [ Kelidiun caspicum 
CL. ) Ung. Sternb. JX fa FEA ( Salsola laricina Pal). ) FS 


144 


JB ( Artemisia Lercheana Web. ) 有 成 瘦 加 强 的 现象 。 多 毛猪 
毛 荣 ( Salsola lanata Pall. ) FERRE LAR SE RR, FR EL 
没有 完成 它 的 发 育 遇 期 ， 就 已 经 死亡 。 


图 1。 ERR, BEEF ( Salicornia herbaeea 工 。) 的 形态 变化 
1 一 在 副 含 量 提高 的 底 上 上 的 海 基于 ;2 一 实 际 上 没有 合 帮 的 对 照样 旺 的 海 潍 子 


ELT HH TET BE a HEA PE IF RR ECAR AB, BY 
多 毛猪 毛 某 ( Salsola lanata Pal). ) RALHEARE RA EPS 
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FR, PERRI HEA PEK IE RG LBA HL EA va Fes AL 
AARNE. HRD “ES? , RIVE AT AN BEY HABE AT ey 
硼 的 一 个 普查 标志 ， 地质 学 家 普查 硼 时 ， 利用 这 种 标志 全 经 获得 
“成效 。 这 样 地 段 发 现在 硼酸 芯 接 近 地 表 的 地 方 。 不 过 ， 利 用 这 种 
标志 时 应 当 注 意 ， 有 时 在 很 强烈 的 硫酸 芯 的 钱 汪 化 的 地 段 也 形成 
6 光头 2 。 同 时 甚至 在 这 样 地 段 上， 我 们 也 发 现 过 植物 一 一瞬 猪 
B38, 它们 能 生长 在 纯粹 的 负 开 解 石上 ， 能 忍受 硼 的 最 大 富 集 度 ， 
不 过 要 受到 弦 烈 的 抑制 。 

紫外) 在 销 珊 解 石 贱 床上 还 发 现 嘻 灌木 碳 松 、 多 毛猪 毛茶 、 
佛 苦 壕 尼 亚 〈 @pakeaaa ) (在 壮年 期 ， 高 不 超过 3 一 5 厘米 ) ， 
BPSD, 

FD a OU LS AEs i a Ee PS BB 
的 千 果 。 因此 我 们 须 特 别 注意 关于 可 能 利用 作为 舍 而 兰 层 的 间 
搂 标 秋 的 植 牧 群落 的 调查 。 提 出 这 样 调查 的 根据 在 于 随 物 群落 在 
AG LAA Pa ERE MEA, Bilin, tee 
MARA LE, WORK IE 6 is 2 i 8 eH I iT BY 2 FR, 
粘 主 WANE ROR TP, 这 些 矿 的 每 一 类 型 和 一 EMR RE 
oo 

ELMER MAE A POOR 被 掩盖 在 粘 壤土 之 
Fo 要 天 明 这 些 矿 体 ， 地 质 学 家 有 很 大 困难 ， 因 为 在 绝 大 多 数 情 
BER, EVE RAMA AVES, BE EDA Bin BET 
长 域 的 全 面条 样 工作 。 

根据 地 植物 标志 可 能 相当 容易 找 出 上 述 确 矿 分 布 的 地 区 ， 因 
“ 劳 杆 截 能 明了 崎 地 反映 出 岩层 的 岩石 组 成 以 及 底 土 咯 渍 化 的 性 质 和 
BE, 地 植物 调查 便 径 查 明 在 粘土 厂 分 布 的 地 区 ， OAR 
(Artemisia Lercheana Web. ) FSC HARARE ( Anabasis salsa 
Benth ) REVISE ATE cs DEBE, LETS BONE HL Be A a OE A 
#¢ ( Eurotia ceraioiles CA M. ), Yb UK C Agropyrum 
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desertorum) MAABS SWEAR HR, TAWA 
KEE ( Luphorbia sp. Fie wi Rj — FC Scabiosa isotensis L. ) 
BEV TALK. 

I GNZE ALTO ANILORYE RL, 已 经 可 
DADE HES Ve BR HE ae HEE RE, ESE RNB ETE 
#8 i — 9 SBE MS LD SA Be BK RE A 
PBR, SE ZEWETE BI An SNOPES WE ESA ES, FE 
AUER RE, RPS HRP, 

TESORO LEE INRA, BETZ OL. 
BSS SNOT WSS EDR DRE 0S A RIE 

由 于 湾 水 接近 地 表 和 空气 干燥 ， 含 硼 的 溶液 发 生 绚 烈 上 升 ， 
并 且 由 于 蒸发 ， 表 层 中 硼 的 省 度 纺 烈 增 大 。 结 果 ， 在 表面 形成 整 
屠 的 钢 硼 解 石 的 疏松 贤士。 

俩 硼 解 石 踢 士 的 中 央 部 分 的 植被 是 由 瞪 猪 毛 某 〈 Salsola 
nitraria Pall. ) 妊 落 所 粗 成 。 猪 毛 荣 有 受过 极端 抑制 的 外 貌 ; FF 
花 的 植株 高 不 过 8 厘米 ， 猪 毛 菜 植株 的 主要 部 分 高 为 3 一 5 厘米 。 
治 着 钠 硼 解 石 埋 藏 在 某 一 深度 的 万 士 的 边缘 ， 植 被 是 由 牢 灌 未 碳 
松 ( Limonium suf fruticosum Ktze. ) FRA wre, ASL, FER 
PSR, HIRE ARERR HE 
矿床 。 

APIA: WAG WEIS TR BALE ME, FERRE AD 
BRE AC ES iy RG HE PA a EE AS, PEE 2 
by WY ALLY | 

iy ZERRILFOT MEAS i, Abe TORI 1 发 
现在 灰 缘 色 和 灰 棕 色 的 粘土 的 露头 上 ， 它 们 在 被 负 查 的 矶 床上 是 ， 
APH, 所 以 在 被 调查 的 矿床 上 的 瞪 猪 毛茶 ( Salsola nitraria — 
Pall. ) 和 秆 灌 木 碘 松 ( Limonium suf fruticosum Ktze ) 可 以 推 
$M Ar OW sy PU BER A, CPE HS ia a a 
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PORE. AA, WL Ao, ut, Zee 
Ba Ay RG A AA a AR HE SY GS RAY HE 
标志 ， 而 不 是 硼 的 指示 植物 。 

WMA HBA, TBARS BOHOL, EM 
植被 按照 植物 种 属 的 组 成 和 周围 的 植物 没有 区 别 ， 但 是 在 植物 发 
育 的 程度 上 却 有 革 些 差 黑 。 蒿 和 其 他 植物 在 硼 伙 矿床 上 发 育 良 好 
莽 有 饼 丽 的 灰 缘 色 。 访 种 情况 是 然 是 由 于 硼 对 植物 影响 的 程度 决 
FORE 的 化 学 和 组成、 溶解 度 以 及 底 土 BE 化 的 性 质 的 缘 
故 。 

WN SEA GF EOE, FARCE, DEAT ALN 
对 植物 的 毒害 作用 什 科 尔 尼 克 ，1950 ) 。 此 外 硼 匀 石 是 最 难 溶 
解 的 矿物 。 根 据 地 质 的 材料 ， 在 调查 矿床 范围 内 硼 供 石 儿 乎 经 常 
和 碳酸 蓝 相 联系 ( ALIS BE AI EEE A SE) 。 
Far Ae SAS Jak Ta SB BE SI FAS He WEE BELL JH ee 
的 一 种 普查 标志 。 按 照 文 献 材料 ( 什 科 尔 尼克 ，1950 ) SRP BE OI 
进 大 植物 体内 的 数量 下 降 。 因 此 如 果 包 含 副 伙 石 矿床 的 岩层 是 碳 
酸 获 ， 则 在 这 种 磋 床 上 的 植被 通常 发 育 正 常 或 者 看 起 来 比 周 围 区 
IRF HERE 

地 植物 调查 表明 ， 生 长 较 丰 满 的 、 发 育 较 和 良好 的 优 若 可 作为 
硼 铂 石 矿床 的 代表 。 

优 若 是 底 土 硫酸 履 -- 碳 酸 获 路 渍 化 的 类 型 的 标志 ,因为 在 届 查 
隆起 的 条 件 下 ， 硼 全 石 经常 和 碳酸 蓝 相 联系 ， 那 未 优 若 聚集 可 利 
用 作为 指示 确 人 颈 石 矿 体 的 问 习 标 志 。 

GREE EA RYT 态 特 征 和 关 明 间接 指示 植物 以 
外 我 们 全 企图 确定 植物 分 布 和 岩层 磋 化 程 度 的 依存 关 系 的 规 
律 。 

根据 地 球 化 学 的 剖面 图 碍 宪 植 物 群 的 分 布 时 ， 已 经 表明 ， 随 
着 土壤 中 硼 的 含量 的 增 碱 ， 植 被 发 生 强 烈 的 变化 。 例 如 当 土 壤 中 
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BYAFA, ATAPI, Tee, SA 
Se REAR al) “Ea EE ROK or EC 2), ? 


fs” 
2 
3 
34 


fo@- 3 FI F 78 GG WH 13 TS. 16 17 18:19 @0 G1 22 a 4 2 
oe 
2. HPL LANAI HH PB EIR ESE I 
1—FUea- AAS 2-AB- Ps: 38 —Peayi- aes ( 26eneKoso- 
BezmomonblHHOe coobutectso) ; 4— Hq 5- MRA; 5—RREMIRA; 6—RRPR-ESSE 
落 ; 1 — LON 
Fa, A At — Ay By AE BS SE (OK Nor Myeckaa 
aMnuntyoa ) 。 Ais ( 4riemisia Lercheana Web. ) BARA 
HASH, HY BLLE Ard yO. 008 380.06 96 WES ane 
Il EEA ( Limonium suf fruticosum Kize. ) BARBRA 
的 变 幅 ， AAR EAE CCA Owe iy ( 由 0.5% 至 0.15% ) 土壤 
上 。 多 毛猪 毛 某 与 借 冰 堪 尼 和 和 定 灌 木 砚 答 相同 。 最 后 ， 瞪 猪 毛 荣 
( Salsola nitraria Pall。) ESE BERR EMP, 4 
FEBS TA Ay HY IAS5 «6 96 1 SH IR a Bi :_, 
ORE FETE PAE WY HUA Py BS REE 


BEA iS Bd FF APS 1G HH HG a AP ee A ES 


4 
‘a 


es Oe i eee gh 


EM, 

ie i OUI ra 
ILA By BH eS 
我 们 植物 调查 的 对 象 。 
上 述 隆 起 是 特有 的 裂 开 
WH, ae’ EWy% 
aly PW a Ales BR LS 
Pete, Mi A HT 
AWE, EM bv 
调查 的 矿床 相当 的 岩层 
有 许多 相 航 的 地 方 。 位 
Fig rae ei WIAA 
的 天 然 览 水 同样 也 以 有 
很 高 融 的 含量 为 其 特征 。 
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起 Pe SV FAIRER 
alt 


I—PiS nce; 2a Ea 3 8 ae 
ye See Oyen iT 


ELE LE ESM Ay OM 的 可 


图 4。 ACRE AA AEE DH HBS Fy PB Ed Be AG 
BEC PTET BoOs 含量 提高 的 地 段 的 联 


1 一 根据 地 植物 资料 BaOs 合 量 提高 的 地 段 ; 2 一 根据 土壤 光 
性 分 析 售 量 ( 由 0.025 至 0。5% ) 提高 的 地 点 
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fe. Pita 
Sill iy PE ss aS Re YG MP OAL A PS I ES 
PSE. WORWIE, THRE PLA SAP AE. Ariat 
Bede EWOWWIK, AEAIWR INE AACE ABE 
有 关 ( 图 3 ) 此 处， 根据 地 植物 材料 (BERS, MTEIBE A SUR By 
4h, SRB BIA, WRAY AHI BEIY AMEE). TEMES 
AE REA — AMA RREL, RATE LEM 
的 材料 ， 也 是 有 确 的 。 | 
y TS Robt ey PRA LSE DT RE, eee 
He SAE iy EAE HULK METTLE, RE AR a 
KWAURAMREE, FRYE-LEDOER ATA SL 
RVR, IVEM MUSED EM Aaa 4), 
种 情况 是 我 们 作出 可 能 利用 植被 来 普查 硼 的 初步 的 车 花 的 证 据 。 


it 


Fe OURAN a A I Sao RY Hy AR Bed BY 
TELE TP 2 Ze By ai 0 

L.A aM AA Kk, HBA DA EA Se leat 
HY FEL Be br ick. 

2. FES INAS SW Ce IE JB HE (0.016 ) 上 ， 杆 被 发 
Bike, Keb WAAR EA ABO lM 

3. 在 硼 含 量 提高 ( 超过 0.01% ) 地 段 ， 植 物 受 到 抑制 ， 具 有 
畸形 的 类 型 或 者 遭受 病害 ( 患 根 颈 腐烂 病 ， 成 ”加 强 、 叶 子 枯 黄 
和 凋落 ) 。 

4. 在 而 含量 很 高 的 地 段 ， 完 至 没有 植 徙 。 所 以 没有 植被 的 地 
段 无 疑 可 以 利用 作为 硼 的 普查 标志 。 能 忍受 硼 的 高 理 集 度 的 只 
有 少数 的 的 植物 例如 WRI AE BE ( Salsoza nitraria Pall. ) 和 人 征 灌 
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ARAL ( Limonium suf fruticosum Kize. ) 。 

5. Ze a 2 Ol SS USPS i Re A A by OG 
( Eurotia eeratoides C A M. ) 4G FE EE RES “e Fae FS Fa yy FE 
TEC WR, ROM HE REE ae RE 
EWS Behr ie. | 

6. 在 没有 研究 的 含 硼 区 域 上 利用 地 植物 标志 表明 ， 根 据 地 植 
物 大 料 三 成 的 地 表 有 硼 现 象 示意 图 几乎 完全 和 根据 土壤 光 谐 分 析 
压 料 构成 的 示意 图 相符 合 。 

综合 上 上述 所 有 情况 ， 我 们 认为 初步 工作 已 经 证 明 地 植物 调查 
ASSAM AREA RA. WARK, FAIR ICA HAC 
合 地质 资 料 ， 同 时 进行 调查 来 查 对 它们 的 和 结果。 
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A Py DP PD PLM HZ HOE Py 


RPG ak FE ( M. C. Kacbanopa ) 


ES AAS WE, HO AN, FERS AM 
拟定 组 成 航空 地 质 和 航空 地 植物 调查 的 各 个 部 分 的 方法 。 

航空 观察 是 一 个 重要 的 方法 ， 但 是 应 用 航空 方法 时 某 些 拟定 
的 环节 在 方法 上 有 些 缺 点 。 

应 用 航空 方法 的 许多 调查 者 给 它 的 作用 以 很 高 的 评价 。 一 位 
著名 的 苏联 航空 地 植物 调查 者 安 德 列 耶 夫 ( 1953 ) 写 道 : “不 进 
行 航 空 观 察 ， 航 空 测量 的 材料 是 死 的 东西 ， 没 有 充分 价值 。? 

公 苏 航空 地 质 托 拉 斯 地 植物 学 家 进行 的 航空 观察 有 如 下 拖 
种 : 

a. 航 空 勘察 ; 

6. 航 空 路 线 抽 图; 

Ba. 总 结 性 的 航空 路 线 观 察 。 

航空 勘察 是 在 野外 工作 开始 时 ， 大 部 是 在 地 面 上 路 线 调 查 开 
站 之 前 进行 的 。 的 目的 是 给 地 植物 测量 学 家 关于 工作 地 区 的 植 
被 和 景观 的 一 般 概念 ， 同 时 提供 一 些 关于 下 烈 问题 最 初 的 原始 
春 料 ， 如 指出 在 航空 照片 上 明显 看 出 的 在 当地 分 布 最 广 的 主要 丁 
物 群 落 。 所 以 当 路 线 勘 察 时 ， 要 有 特有 的 航空 照片 图 或 缩小 比例 
Riv SH 

Tee eT EE RIT RR 
置 和 状况 ， 要 指出 变化 最 复杂 的 地 段 和 植被 饮 别 不 狗 清 楚 的 地 方 
等 .对 作 地 面 路 线 调查 时 很 少 到 达 的 地 段 ( 例如 ,里 海 沿岸 粘 千 难 
行 的 苛 士 、 以 及 苗 尔 特 维 库 图 克 ， 开 达 克 和 卡拉 基 丘 的 古 海 淤 地 
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DK), PREIS WERE HE 1981 — MET BEY 
ABS, HRI AEA ISAS A ESB BT EAR A 
BEANE AG HE HL IS ey AR ER A EE 
SSIES TE WAG SESE TE UE RAR AR. PHIRI, 
FASS ASHES RE, SU RD be at be EAE 
FMZ I bk, AVIRA AI, Se EMM 
PRE 
PERE FEE IR TT BIA eB SB, He 
Hy PFET BIL AL EAE HY AC HB, BE 


| SERB I a A ile RAR ACS BR ied Jot 


He, BORER A DUPE Ee TCE PEN RA 

AEA ATM, By A A ee 
ALAR Bi, TORK, ldo, TEI 
BRS RR TES, PEPE BE EOE ESM Ia, VE DY 
FORA WIA. CRATES SER, RL NR 
AB, 按照 指定 的 任务 ， 在 全 区 进行 飞行 ， 而 一 位 测量 人 员 ， 紧 
紧 地 注意 路 线 的 方向 ， 跟 着 路 线 的 进程 ， 将 明显 看 得 到 的 不 同 杆 
匠 群 落地 段 控 照 圆 例 标 记 在 照片 加 上 ， 另 一 位 测量 者 将 黑色 标 寻 
欠 在 航 窒 观 察 的 记 儿 本 上 ， 当 每 次 标记 时 ,必须 同时 让 刍 时 间 , 这 
” 尾 使 可 能 知道 义 机 的 速度 和 飞行 的 距离 ， 使 可 能 得 出 标志 在 图 上 
驳 某 一 地 点 的 补充 材料 。 在 非常 的 情况 下 ， 这 两 种 工作 可 以 由 一 
个 测量 者 去 执行 ， 但 是 工作 的 精确 性 和 和 烙 果 的 准确 性 会 受到 影 
Wid, 

Sic SR A Hl Wn] 5s A TTT SE AG A) ROS A 
HERVE Ro FE Pa oS Weg DR , JAS HT EST DE is A 
SHMTED Bs AE hs LEA UAE AR ZS OR He AR ET SH 
段 上 ， 但 是 即使 在 植被 很 单纯 的 情况 下 ， 也 要 进行 地 面 观察 来 补 
充 航 空 路 线 观 察 ， 地 面 观察 的 数量 倒 可 以 少 一 些 。 
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从 科 机 上 制 植物 群 图 时 ， 最 重要 的 直接 标志 是 整个 植被 表面 
的 颜色 、 形 象 和 色彩 以 及 乔 森 和 灌木 树冠 的 颜色 和 类 型 。 
利用 间接 标志 也 可 羽 得 到 一 些 成 效 ， 例 如 地 形 的 位 置 和 那 近 
HB hE (Bu nen) Aiea. 以 及 植被 小 区 的 天 小 和 和 外 形 。 
当 冬 机 高 度 不 超过 200 米 时 ， 航 空 制图 可 获得 最 好 的 烙 果 。 
在 咎 沙 资 地 区 ， 在 这 样 高 度 ， 夏 季 容易 分 辨 出 例如 象 蒿 属 二 斤 本 
ALLSOP BLA Ny Hh : 


营 属 构成 淡 灰 色 的 背景 ， 禾 本 科 带 有 黄色 的 色彩 ) 这 种 标志 


非常 稳定 而 罗 常 ,观察 者 利用 它 一 定 可 获得 成 效 。 例 如 ,在 一 本 地 


植 吃 队 的 航空 观察 杂志 的 第 10 号 ( 航空 地 质 其 察 人 10 1953 年 ) . 


PAY RBIS AER: “在 不 大 的 高 地 的 塘 岗 上 发 展 着 一 片 平静 
的 灰色 背景 〈 蓄 属 ) EMAL ra CAA)” 
这 样 十 分 稳定 而 沟 常 的 形象 和 颜色 就 是 蓄 属 -无 业 晶 秦 社 
会 。 根 据 淡 灰色 背景 和 无 叶 曙 蔡 小 灌木 散布 而 形成 的 稍 色 斑点 轻 

fe DAF EGE I tH A 

ATE REE RE I RS BNA AB ACA SEBESE, SCH PREVA 
SG TRS » EK GE A ES HE © ARDS HF 3 » 
4A a ESE, EEE IORI A KE, ATS 
as Al ET SB RR EH BZ 

4 OK ts BUS EE ( Salsola rigida ) 类 型 侨 列 分 布 时 ， 比 较 
容易 看 出 假 木 贼 群 落 有 一 定 特征 的 形象 。 观 察 者 会 感觉 到 假 本 左 
地 段 好 象 十 分 平坦 ， 而 营 属 和 硬 猪 毛 荣 ， 是 然 在 平坦 假 木 贼 表 面 
之 上 明显 构成 较 高 的 一 层 ， 所 以 这 是 容易 分 出 的 。 


如 果 在 稀 玻 的 假 木 贼 灌木 六 之 问 ， 出 现 葛 局 小 斑点 或 者 完全 


没有 植被 的 不 大 的 斑点 ， 那 末 ， 这 样 群落 的 形象 会 成 为 不 单 犯 、 

复杂 而 且 有 斑点 。 当 系 机 降低 时 ， 可 以 分 辨 出 每 一 棵 小 灌木 。 
在 飞机 上 烩 制 禾 本 科 群 落地 段 植被 图 是 有 一 些 困难 。 因 为 在 

早春 时 候 ， 和 们 整个 为 一 片 比 色 ， 而 夏秋 又 变 成 一 片 黄色 。 所 以 
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要 区 别 这 里 那 一 种 占 优势 ， 首 是 不 可 能 的 。 例 如 西伯 利 亚 冰 草 、 
铸 叶 羊 茜 和 什 芽 就 离 于 区 分 ， 虽 裔 后 者 特别 有 革 种 “' 草 答 ? 。 但 
是 拂 子 笃 属 各 种 明显 看 出 有 圆锥 花序 ， 工 且 由 植物 高 度 也 可 清楚 
地 分 辨 出 来 。 如 轻 过 一 定 的 训练 ， 可 以 根据 西伯 利 亚 冰 草 其 他 禾 
杰 科 地 段 有 较 淡 色调 ， 将 对 全 群 落 分 别 出 来 。 

在 里 海 沿岸 低地 的 北部 ， 白 洲 蓝 ( Atriplex cana ) 构成 大 片 
WARM, HAMM, RIE AY, 
HERVE BAU VIER, ATUL EBT DE PAR EK I ae, 

DSEE ( Artemisia scoparia ) =e WI HEE PARAL, HE 
在 夏季 后 秆 期 和 秋季 ， 这 时 植物 鞋 变 成 棕色 最 为 强烈 。 

在 千 固 定 沙 上 ， 植 物 群 稀疏 ， 因 而 甚至 可 以 分 出 其 中 孤独 的 
HARK, WR ( Artemisia arenaria ) 经 常 YAM GNF 地 生长 并 且 
构成 丰满 的 油 炮 色调 和 和 斤 小 网 状 的 形象 。 在 这 种 沙 上 也 发 育 着 灌 
AHRIORE: VOU, WAR AE ARE ARK FP RSE 
恬 狗 可 见 的 树冠 ， 而 棱 柳 为 亮 称 色 并 且 为 密 而 实 的 树冠 。 如 果 官 
开花 时 ， 那 未 花序 给 桂 柳 一 种 亮 和 带 紫 荐 色 的 色彩 。 沙 拐 束 在 
夏季 后 千 期 时 根据 EAT, i. ARE 黄色 的 果实 可 以 辨别 出 
2K, | 

在 猪 毛 荣 闭 为 主 的 区 域 赴 行 制图 时 ， 秋 季 上 比较 和 良好， 因为 这 
不 时 候 猪 毛茶 变 成 和 红色， 工 且 它 的 不 同 种 在 红色 色调 中 各 有 不 同 
药 色 彩 ， 自 飞机 上 是 容易 区 分 出 来 的 。 

在 勺 儿 湖 周 围 飞 行进 行 航空 观察 时 ， 可 以 明显 看 出 里 的 植 
秩 。 根 据 植被 就 可 以 决定 路 渍 化 的 程度 ， 也 可 多 少 决定 路 污 化 
变动 的 情况 。 幼 年 的 或 路 污 化 的 勺 儿 湖 有 炮 色 小 丘 的 边缘 ， 这 就 
是 球 果 果 地 钝 鳞 木 形成 的 。 有 时 在 球 果 获 地 钝 鳞 木 的 前 面 现 出 一 
SFE TE GE WIRES 〈 Salicornia herbacca ) 带 ， 它 为 平 
SEPA WARE, CLERK ET ALE, READ A 
BL UAW, EMR Hr MRE Me, BISaTEKES 
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— J SEE, PORE WEA HY wy EA Re SB 
别 出 来 。 在 里 海 治 岸 卡拉 沙漠 工作 时 ， 利 用 这 些 标志 便 径 获得 和 
成 效 。 

在 沙漠 和 和 沙漠 一 般 的 背景 中 从 飞机 上 痊 制 喜 湿 植被 的 分 布 
Fl, RRR, Pp Mee A eet BABE Mr Fe Re Wo 
色 。 例 如 ， 沼 着 阿 克 一 套 山 豚 ( ELS AEA ) OEE 
部 和 沿 着 饲 斯 秋 尔 特 训 阶 可 以 良好 地 区 分 出 看 来 好 象 是 稠密 、 整 
齐 、 剪 平 的 苔 刷 的 芒 曹 装 ， 也 可 看 出 形成 一 片 十 分 实 广 的 黄 烷 色 
区 域 的 光泽 人 针 东 ( Stipa splendens ) WyHHEE, TERSISEWAY 
雏 花 序 赋 以 黄色 的 色彩 。 ee 
大 的 高 度 也 可 以 明显 着 得 

pa 
态 上 极 相 似 的 植物 种 ,这 样 一 来 ,在 观察 上 就 出 现 了 十 分 复杂 和 难 
于 掌 担 的 过 程 。 例 如 ,根据 维克托 罗 夫 的 报 遵 ,在 饲 斯 秋 东 特 东 南 
部 工作 时 ， 在 所 有 的 小 的 低地 中 ， 广 泛 分 布 着 开车 况 丽 花 有 的 克 
年 植物 的 件 灌 未 碳 松 (Stazice sruzicosa) 它 构成 富有 特征 的 淡 
See, HIELO PRUNE, UHR 
RY, A hE hye ARLE BBE 
ISL BI Ly FE SE EE YAY SRA, pa OT ELAS, 

AEFPL LIVE, FE ELAM TE 多 植物 种 的 天 量 肥 天 的 植 
Pk. ay EL a LP SA EE A 
志 ， 那 未 这 样 观察 是 有 一 定 的 意义 。 ， 

上 浊 制 图 的 标志 是 远 不 锡 完 公 的 。 在 飞机 上 和 进行 制 国 的 过 程 
中 ， 每 一 观察 者 务必 经 常 从 事 收集 可 作 制 图 的 标志 的 工作 ， 工 将 
它 发 表 在 航空 观察 的 杂志 上 。 这 是 在 芒 地 区 开始 工作 的 所 有 工作 
者 -种 很 大 助力 。 

总 结 性 的 航空 路 线 观 察 是 野外 工作 中 一 个 重要 部 分 ， 它 的 目 、 
的 有 多 种 多 样 。 往 往 布 填 这 样 的 一 些 路 线 调 查 或 者 是 为 了 将 工作 
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地 区 中 出 现 的 各 种 各 样 的 植物 群落 结合 为 一 个 统一 的 图 ， 或 者 为 
了 巡视 和 观察 难于 到 达 的 地 点 。 第 一 类 的 路 和 线 调 查 特别 重要 。 布 
置 路 线 时 ， 应 当 考 虑 到 它们 需要 宅 过 地 区 的 所 有 基本 的 大 地 形 部 
位 ， 所 有 不 同 岩 层 的 最 大 区 域 和 基本 景观 类 型 。 观 察 者 完成 这 样 
乘 行 时 ， 好 象 穿 过 一 个 巨大 的 剖面 ， 其 中 所 有 植物 群落 可 联系 为 
二 个 竺 一 的 生态 行 烈 。 当 这 样 科 行 时 ， 需 要 由 高 度 熟 练 工作 者 去 
观察 和 说 明 它 们 的 千 果 。 

最 后 ， 应 当 指出 ， 航 空 路线 观 察 是 老 专 家 由 各 考 面 检验 和 核 
对 工作 的 良好 工具 ， 因 为 他 们 可 能 在 短 时 期 内 观察 相当 大 面积 ， 
Pe tH He EHO AAR 

由 此 可 见 ， 航 空 观 察 的 作用 在 勘探 性 的 调查 的 发 展现 阶段 已 
轻 有 多 种 多 样 ， 卉 且 旺 然 ， 航 空 观察 今后 一 定 会 比 现在 更 加 充分 
地 被 利用 。 
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